
Soft w a re de Encaminamiento Quagga v0.96.1 - Manual

Quagga es un paquete de soft w are de encaminamien to a v anzado que prop orciona los proto colos de encam-

inamien to basados en TCP/IP . Este es el Man ual para quagga-0.96.1 Quagga es una bifurcación o fork de
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1 In tro ducción

Quagga es un paquete de soft w are de encaminamien to que prop orciona encaminamien to basado en servicios

de TCP/IP con proto colos de encaminamien to que sop ortan RIPv1, RIPv2, RIPng, OSPF v2, OSPF v3,

BGP-4 y BGP-4+.Quagga tam bién sop orta el comp ortamien to esp ecial de BGP Route Re�ector y Route

Serv er. A demás de los proto colos de encaminamien to tradicionales basados en IPv4, Quagga tam bien sop orta

proto colos de encaminamien to basados en IPv6. El demonio SNMP es sop ortado p or el proto colo SMUX,

Quagga prop orciona tam bién las MIBs corresp ondien tes.

Quagga utiliza una arquitectura de soft w are a v anzada para prop orcionar una gran calidad, con un motor

m ulti servidor de encaminamien to. Quagga tiene un in terfaz de usuario in teractiv o para cada proto colo de

routing y sop orta a tam bién sop orta proto colos de encaminamien to basados en IPv6. El demonio de SNMP
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comandos de clien te en sus in terfaces. Debido a su diseo es p osible añadir n uev os demonios de proto colos

fácilmen te a Zebra. Zebra se puede tam bién utilizar como librería para un programa clien te de in terfaz de

usuario.

Zebra es un soft w are o�cial GNU y está distribuido ba jo la Licencia General Pública GNU .

1.1 Sobre Quagga

Ho y en día, las redes TCP/IP están con v ergiendo to das ellas en to do el Mundo. In ternet ha sido desarrollado

en m uc hos países, en tornos empresariales y en en tornos domésticos. Cuando un usuario se conecta a In ternet

sus paquetes atra v esarán m uc hos routers que utilicen la funcionalidad del routing TCP/IP .

Un sistema con Quagga instalado actúa como router dedicado. Con Quagga, una máquina in tercam bia

información de routing con otros routers utilizando proto colos de routing. Quagga utiliza esa información

para actualizar el n úcleo de las tablas de routing de forma que la información correcta esté en el lugar

correcto. Quagga p ermite la con�guración dinámica y es p osible v er la información de la tabla de routing

desde el in terfaz de terminal de Quagga.

Añadiendo sop orte al proto colo de routing, Quagga puede con�gurar las banderas (�ags) de los in terfaces,

direcciones de los in terfaces, rutas estáticas y m uc has más cosas. Si se utiliza en una red p equeña o en

una conexión xDSL, la con�guración del soft w are Quagga es m uy sencilla. Lo único que ha y que p ensar

es en lev an tar los in terfaces e in tro ducir unos p o cos comandos sobre rutas estáticas y/o rutas p or defecto.

Si en cam bio estamos utilizando una red más grande, o la estructura de la red cam bia frecuen temen te,

en tonces utilizaremos la v en ta ja que nos ofrece Quagga sobre los proto colos de routing dinámicos, sop ortando

proto colos como RIP , OSPF, o BGP .

T radicionalmen te, la con�guración de un router basado en UNIX se realizaba median te los comandos ifc on�g

y los comandos del tip o r oute . El estado de las tablas se p o día mostrar median te la utilidad netstat . Estos

comandos solamen te se p o dían utilizar traba jando como ro ot. Quagga, sin em bargo tiene otro méto do de

administración. En Quagga existen dos mo dos de usuario. Uno es el mo do normal y el otro es el mo do de

enable (habilitado). El usuario de mo do normal únicamen te puede v er el estado del sistema, sin em bargo

el usuario de mo do enable puede cam biar la con�guración del sistema, Esta cuen ta indep endien te de UNIX

puede ser de gran a yuda para el administrador del router.

A ctualmen te, Zebra sop orte los proto colos de unicast más com unes. Los proto colos de routing Multicast como

BGMP , PIM-SM, PIM-DM serán sop ortados en Quagga 2.0. El sop orte de MPLS está siendo programado

actualmen te. En el futuro, con trol de �ltros TCP/IP , con trol de calidades de servicio QoS, la con�guración

de di�serv será añadida a Zebra. El ob jetiv o de Zebra es conseguir un soft w are de routing pro ductiv o de

calidad y libre.

1.2 Arquitectura del Sistema

El soft w are tradicional de routing esta compuesto p or un programa o pro ceso único que prop orciona to das las

funcionalidades de los proto colos de routing. Quagga sin em bargo tiene una visión distin ta. Está compuesto

p or una colección de v arios demonios que traba jan jun tos para construir una tabla. Ha y v ario demonios de

routing esp ecí�cos que se ejecutan jun to con e zebra, el k ernel gestor del routing.

El demonio rip d maneja el proto colo RIP , mien tras que el demonio ospfd con trola el proto colo OSPF v2.

b gp d sop orta el proto colo BGP-4. P ara cam biar la tabla de routing del k ernel y la redistribución de rutas

en tre distin tos proto colos de routing tenemos la table de routing del k ernel con trolada p or el demonio zebr a .
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Es sencillo añadir n uev os demonios de proto colos de routing el sistema global de routing sin afectar a otro

soft w are. P ara ello ha y sólo es necesario ejecutar los demonios aso ciados a los proto colos de routing a utilizar.

Realizando esta op eración, el usuario puede ejecutar un determinado demonio y en viar rep ortes a la consola

cen tral de routing.

No es necesario ejecutar esos demonios en la misma máquina. Es p osible ejecutar v arias instancias del mismo

demonio de routing en la misma máquina. Esta arquitectura crea n uev as p osibilidades para el sistema de

routing.

+----+ +----+ +-----+ +-----+

|bgpd| |ripd| |ospfd| |zebra|

+----+ +----+ +-----+ +-----+

|

+-------------- -- --- -- -- -|- -+

| v |

| tabla de rutas del Kernel |

| de UNIX |

+-------------- -- --- -- -- --- -+

Arquitectura del sistema Quagga

La arquitectura m ultipro ceso nos p ermite un sistema más fácilmen te extensible y gestionado y p or supuesto

nos p ermite un sistema totalmen te mo dular, a la v ez que nos p ermite v arios �c heros de con�guración e

in terfaz de terminal.

Y a que cada demonio tiene su propio �c hero de con�guración e in terfaz de terminal, cuando se quiere

con�gurar una ruta estática, esta se con�gura en el �c hero de con�guración zebr a . Cuando se con�gura una

red BGP ha y que hacerlo en el �c hero de con�guración b gp d , esto es bastan te fastidioso. P ara solucionar este

problema existe un in terfaz shell in tegrado llamado vtysh . vtysh conecta cada demonio funcionando como

un pro xy para la en trada del usuario.

Quagga se plan teó para ser utilizado con mecanismos de m ulti-hilos (m ulti-threaded) cuando se ejecutase

en un k ernel que lo sop ortara. P ero en este momen to, la librería de hilos que viene con GNU/Lin ux o

F reeBSD tiene v arios fallos para ejecutar servicios �ables como un soft w are de routing, así que de momen to

las v ersiones de Quagga no utilizan hilos, en v ez de utilizar hilos Zebra utiliza la llamada al sistema sele ct(2)

para m ultiplexar los ev en tos.

Cuando zebr a se ejecute ba jo el k ernel GNU/Hurd actuará como tabla de routing del k ernel. Ba jo

GNU/Hurd, to dos los servicios TCP/IP se prop orcionan p or los pro cesos de usuario llamados p�net . Ze-

bra prop orcionará to da la selección de mecanismos de routing para el pro ceso. Esta característica será

implemen tada cuando GNU/Hurd sea estable.

1.3 Plataformas Sop ortadas

A ctualmen te Quagga sop orta GNU/Lin ux, BSD y Solaris. Aba jo tenemos un lista de las v ersiones de SO

en los que Quagga funciona. P ortar Quagga a otras platadormas no es m uy difícil. Las dep endencias de

plataforma en el có digo sólo existen en el demonio zebr a . Los demonios de proto colos son indep endien tes a

la plataforma. P or fa v or, haganos sab er cuando encuen tre que Quagga funciona en otra plataforma que no

esté en la lista.
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� GNU/Lin ux 2.0.37

� GNU/Lin ux 2.2.x

� GNU/Lin ux 2.3.x

� F reeBSD 2.2.8

� F reeBSD 3.x

� F reeBSD 4.x

� NetBSD 1.4

� Op enBSD 2.5

� Solaris 2.6

� Solaris 7

V arias pilas de IPv6 están actualmen te en desarrollo. Zebra sop orta las siguien tes pilas de IPv6. P ara BSD,

se recomiendo la pila KAME IPv6. La pila Solaris IPv6 no está sop ortada aún.

� Pila Lin ux IPv6 para GNU/Lin ux 2.2.x y sup eriores

� Pila Kame IPv6 para BSD

� Pila INRIA IPv6 para BSD

1.4 RF Cs Sop ortados

A con tin uación mostramos los RF Cs de los proto colos de routing sop ortados:

� RF C1058

� R outing Information Pr oto c ol. C.L. He drick. 1 de Julio de 1998

� RF C1771

� A Bor der Gateway Pr oto c ol (BGP-4). Y. R ekher & T. Li. Marzo 1995

� RF C1997

� BGP Communities A ttribute. R. Chandr a, P. T r aina & T.Li. A gosto 1996

� RF C2080

� RIPng for IPv6. G.Malkin, R.Minne ar. Ener o 1997

� RF C2283

� Multipr oto c ol Extension for BGP-4. T.Bates, R.Chandr a, D.Katz, Y. R ekhter. F ebr er o 1998

� RF C2328

� OSPF V ersion 2. J. Moy. A bril 1998
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� RF C2453

� RIP V ersion 2. G.Malkin. Noviembr e 1998

� RF C2545

� Use of BGP-4 Multipr oto c ol Extension for IPv6 Inter-Domain R outing. P. Mar ques, F. Dup ont.

Marzo 1999

� RF C2740

� OSPF for IPv6. R. Coltun, D. Per guson, J.Moy. Diciembr e 1999.

� RF C2796

� BGP R oute R e�e ction A n alternative to ful l mesh IBGP T. Bates R. Chandr aseker an. Junio

1996.

Cuando está habilitado el SNMP sop ortado, las siguientes RF Cs están sop ortadas:

� RF C1227

� SNMP MUX pr oto c ol and MIB. M.T. R ose. Mayo 1991.

� RF C1657

� De�nitions of Manage d Obje cts for the F ourth V ersion of the Bor der Gateway Pr oto c ol (BGP-4)

using SMIv2. S. Wil lis, J.Burruss, J. Chu, Editor. Julio 1994.

� RF C1850

� OSPF V ersion 2 Management Information Base. F. Baker, R. Coltun. Noviembr e 1995.

1.5 Cómo Conseguir Quagga

Quagga sigue siendo un soft w are en v ersión b eta y no existe to da vía una v ersión o�cial. Quagga actualmen te

está distribuida desde el FTP GNU y está replicado en v arios sitios esp ejo. T enemos planeado que Quagga-1.0

sea la primera v ersión::

W eb o�cial de Zebra

http://www.gnu.or g/softwar e/zebr a/zebr a.html

La w eb o�cial de Zebra está lo calizada en:

http://www.zebr a.or g

En fec ha de esta escritura, el desarrollo p or zebra.org de Zebra se ha ralen tizado. Muc ho traba jo ha sido

realizado p or terceras p ersonas para in ten tar man tener libre de bugs el có digo actual de Zebra, como resultado

del cual es la bifurcación de Zebra llamada Quagga:

http://www.quagga.net/

para más información, así como enlaces a recursos adicionales de zebra.
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1.6 Listas de Correo

Existe una lista de correo para discutir sobre Quagga. Si tiene cualquier comen tario o sugerencia de Quagga,

p or fa v or suscribase a http://lists.quagga.net/mailman/listinfo/quagg a-users .

Existe una lista adicional, ZONG para discusión general de asun tos relacionados con zebra y op eración de

red. P ara suscribirse mande un e-mail a znog-subscrib e@dishone.st, el cual con tenga en el cuerp o del mensa je

únicamen te:

subscrib e znog

P ara b orrarse, en víe un e-mail a zno g-unsubscrib e@dishone.st con el único cuerp o del mensa je que incluy a:

unsubscrib e znog

Alternativ amen te, se disp one de un in terfaz w eb lo calizado en http://www.dishone.st/mailman/listinfo /zno g

. Los enlaces a los arc hiv os de la lista de zong están disp onibles en esa URL.

1.7 Rep orte de Bugs

Si piensa que ha encon trado un bug, p or fa v or, en víe un mensa je a bug-zebr a@zebr a.or g . Cuando en víe un

e-mail sobre un bug p or fa v or remita la información de los siguien tes pun tos

* P or fa v or comen te el Sistema Op erativ o que está utilizando. Si utilizas una pila de IPv6 p or fa v or comen te

cual estás utilizando

* En víe los resultados de netstat -rn e ifc on�g -a .. La información extraída de la VTY de Zebra puede ser

m uy útil tam bién con el comando show ip r oute .

* P or fa v or en víe sus �c heros de con�guración comen tados. Si esp eci�ca argumen tos a los scripts de con�g-

uración, explíquelos tam bién

Los mensa jes de bugs son m uy imp ortan tes para el pro y ecto, y a que mejoran la calidad de Quagga. Quagga

actualmen te está ba jo desarrollo, p ero p or fa v or, no dude en viar sus bugs a bug-zebr a@gnu.or g .

2 Instalación de Zebra

Existen tres pasos para instalar el soft w are: con�guración, compilación e instalación.

La forma más sencilla de p o der tener Zebra ejecutándose es el siguien te conjun to de comandos.

% configure

% make

% make install

2.1 Con�guración del Soft w are

Quagga p osee un excelen te script de con�guración, el script de con�guración detecta automáticamen te

m uc has de las con�guración del host. Ha y m uc has op ciones de con�guración que se pueden utilizar para

desactiv a el sop orte para IPv6, para deshabilitar la compilación de demonios esp ecí�cos, y para habilitar el

sop orte para SNMP ..
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� `�enable-guile'

� Comienza la c ompilación del interpr ete e zebr a-guile (astucia). Uste d ne c esitar á la bibliote c a guile

p ar a hac er esto. L a aplic ación de Zebr a-guile no está terminada aún. Así que esta op ción sólo es

útil p ar a diseñador es de zebr a-guile.

� `�disable-ip v6'

� Desactiva las c ar acterístic as r elacionadas c on demonios de IPv6. Quagga c on�gur a la escritur a

automátic amente descubr a la pila de IPv6. Per o a ve c es es p osible quer er desactivarla.

� `�disable-zebra'

� Desactiva el demonio zebr a.

� `�disable-rip d'

� Desactiva el demonio rip d.

� `�disable-ripngd'

� Desactiva el demonio ripng.

� `�disable-ospfd'

� Desactiva el demonio ospfd.

� `�disable-ospf6d'

� Desactiva el demonio ospf6d.

� `�disable-bgp d'

� Desactiva el demonio b gp d.

� `�disable-bgp-announce'

� Hac e que b gp d que no anuncie el b gp en absoluto. Este r asgo es bueno p ar a usar el b gp d c omo el

BGP anuncio oyente.

� `�enable-netlink'

� Obliga a habilitar el interfaz GNU/Linux netlink. El script de c on�gur ación de Zebr a descubr e los

interfac es netlink veri�c ando el ar chivo de c ab e c er a. Cuando el ar chivo de c ab e c er a no lo encuentr a

en el script de c on�gur ación del kernel en eje cución no se habilita el sop orte p ar a netlink.

� `�enable-snmp'

� Habilita el soprte de SNMP. En el valor pr e determinado, el sop orte de SNMP no está habilitado.

� `�enable-nssa'

� Habilita el sop orte p ar a Not So Stubby A r e a (RF C3101) en ospfd.

� `�enable-opaque-lsa'

� Habilita el sop orte p ar a LSAs Op ac os (RF C2370) en ospfd.
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� `�disable-ospfapi'

� Deshabilita el sop orte p ar a OSPF-API, un API al interfaz dir e ctamente c on ospfd. OSPF-API

está habilitado si se ha habilitado c on la op ción �enable-op aque-lsa.

� `�disable-ospfclien t'

� Deshabilita la c ontruc ción del ejemplo del cliente OSPF-API.

� `�enable-ospf-te'

� Habilita el sop orte p ar a OSPF T r a�c Engine ering Extension (intenet-dr aft), esto r e quier e el so-

p orte p ar a LSAs Op ac os.

� `�enable-m ultipath=AR G'

� Habilita el sop orte p ar a Multip ath de Coste Igual. AR G es el máximo númer o p ar a habilitar

c aminos ECMP, sele c cionado a 0 p ermite ilimitado númer o de c aminos.

� `�enable-rtadv'

� Habilita el sop orte p ar a el anuncio de enc aminamiento IPv6 en zebr a.

Se pueden esp eci�car cualquier com binación de las op ciones an teriores al script de con�guración. T am bién,

puede ser útil cam biar el directorio de la instalación; esp eci�que las op ciones siguien tes al con�gure la

escritura.

P or defecto, los ejecutables se p onen en '/usr/lo cal/sbin' y la con�guración arc hiv a en `/usr/lo cal/etc'. El

pre�jo de la instalación `/usr/lo cal/' puede cam biarse cam biando las op ciones en el script de con�guración.

� `�pre�x=pre�x'

� Instala los ar chivos indep endientes de la ar quite ctur a en pr e�x [/usr/lo c al].

� `�sysconfdir=dir'

� Guar da la c on�gur ación de solo le ctur a de ejemplo en el dir e ctorio dir [pr e�x/etc]. Nótese que los

�cher os de c on�gur ación de ejemplo ser án instalados aquí.

� `�lo calstatedir=dir'

� Con�gur a zebr a p ar a utilizar dir p ar a los �cher os de estado lo c al, c omo los picher os pid y so ckets

de unix.

A dicionalmen te, se puede con�gurar zebra para descartar sus elev ados privilegios justo después de su arranque

y cam biarlos a otro usuario, existen tres op ciones de con�guración para con trolar el comp ortamien to de zebra.

� `�enable-user=user'

� Cambia al usuario AR G justo después del arr anque, y se eje cuta c omo usuario AR G en op er ación

normal.

� `�enable-group=group'

� Cambia de forma r e al y efe ctiva el grup o a gr oup justo después de arr anc ar.



2. Instalación de Zebra 12

� `�enable-vt y-group=group'

� Cr e a so ckets Unix Vty (p ar a usar c on vtysh) este el pr opietario de este grup o se sele c ciona c on

gr oup. Esto p ermite cr e ar un grup o sep ar ada c onn r estric ción del ac c eso a sólo los so ckets Vty,

p ermitiendo dele gar este grup o a usuarios individuales, o eje cutando vtysh setgip a ese grup o.

El usuario y grup o p or defecto si no se con�gura otro es 'quagga'. Nótese que este usuario o grup o requiere

p ermiso de escritura al directoro lo cal de estado (v er �lo calstatedir) y requiere al menos acceso de lectura, y

escritura si no desea p ermitir a los demonios escribir su propia con�guración, al directorio de con�guración

(v er �sysconfdir).

En sistemas donde tenga la librería de manipulación de capacidades 'lib cap' (actualmen te sólo en lin ux),

el sistema quagga retendrá sólo las capacidades mínimas requeridas, y sólo utilizará esas capacidades en

los p erio dos necesarios. En sistemas sin lib cap, quagga se ejecutará sólo con el usuario esp eci�cado y sólo

cam biará su uid a uid 0 p or p equeños p erio dos.

% ./c on�gur e �disable-ipv6

Este comando con�gurará zebra y los demonios de routing deshabilitando las características relacionadas

con los demonios relacionados con IPv6.

Ha y v arias op ciones disp onibles sólo para sistemas GNU/Lin ux:

2.2 Construir el Soft w are

Después de con�gurar el soft w are, ha y que compilarlo para el sistema en el que se v a a utilizar. Simplemen te

es necesario ejecutar el comando mak e en el directorio raíz de la fuen te y el soft w are será compilado. Si tiene

algún problema en este pun to, p or fa v or en víe un rep orte de bug. V er sección 1.7 Rep orte de Bugs.

% ./configure

.

.

.

./configure output

.

.

.

% make

2.3 Instalar el Soft w are

Instalando el soft w are a su sistema consiste en copiar los programas compilados y los arc hiv os de ap o y o a su

situación normal. Después de que el pro ceso de la instalación ha completado, estos arc hiv os se han copiado

de su directorio de traba jo en '/usr/lo c al/bin ' , y en '/usr/lo c al/etc'

P ara instalar la Zebra, emita el orden siguien te a su prompt del shell: make instal l .

%

% make install

%
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Los demonios de Zebra tienen su propio in terfaz terminal o VTY. Después de la instalación, usted tiene que

instalar el n úmero del puerto de cada b estia para p o der conectarse a ellos. P or fa v or agregue las en tradas

siguien tes a '/etc/services'

zebrasrv 2600/tcp # zebra service

zebra 2601/tcp # zebra vty

ripd 2602/tcp # RIPd vty

ripngd 2603/tcp # RIPngd vty

ospfd 2604/tcp # OSPFd vty

bgpd 2605/tcp # BGPd vty

ospf6d 2606/tcp # OSPF6d vty

Si usted usa un F reeBSD más n uev o que 2.2.8, las en tradas an teriores y a se agregan a '/etc/servic es' no ha y

ninguna necesidad de agregarlo así que. Si usted esp eci�ca un n úmero del puerto al emp ezar el demonio,

estas en tradas no pueden necesitarse.

Una v ez llegados a este pun to es necesario realizar cam bios en los �c heros de con�guración en

/usr/lo c al/etc/*.c onf

3 Comandos Básicos

Ha y cinco demonios en uso, y ha y un demonio geren te. Estos demonios pueden lo calizarse en las máquinas

separadas del demonio del geren te. Cada uno de estos demonios escuc hará en un puerto particular para las

conexiones de VTY en tran tes. Los demonios de routing son:

� rip d , ripngd , ospfd , ospf6d , b gp d

� zebr a

Las siguien tes secciones discuten los comandos com unes a to dos los demonios de encaminamien to.

3.1 Comandos de Con�guración

En un arc hiv o de con�guración, usted puede escribir las op ciones de la depuración, la con traseña de un

vt y , las con�guraciones del demonio de oruting, un nom bre de arc hiv o de log, y m uc has más cosas. Esta

información forma la con�guración para que el demonio de routing pueda emp ezar.

Los arc hiv os de con�guración generalmen te se encuen tran en:

� '/usr/lo c al/etc/*.c onf '

Cada uno de los demonios tiene su propio arc hiv o de con�guración. P or ejemplo, el arc hiv o de con�guración

p or defecto de Zebra es:

� '/usr/lo c al/etc/zebr a.c onf '

El nom bre del demonio más '.c onf ' es el nom bre p or defecto del �c hero de con�guración. Se puede esp eci�car

un �c hero de con�guración utilizando la op ción -f o �c on�g-�le cuando se arranca el demonio.
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3.1.1 Comandos Básicos de Con�guración

� Comando: hostname hostname fg

� Con�gura el nom bre del host en el router.

� Comando: passw ord p asswor d fg

� Con�gura el passw ord para el in terfaz vt y . Si no ha y passw ord, el vt y no aceptará conexiones

� Comando: enable p asswor d p asswor d fg

� Con�gura el passw ord del mo do enable

� Comando: log stdout fg

� Comando: no log stdout fg

� Con�guran la salida a stdout

� Comando: log �le �lename fg

� Si quiere que los logs se guarden en un �c hero en particular p or fa v or, esp eci�que el �lename de

la siguien te manera:

� lo g �le /usr/lo c al/etc/b gp d.lo g

� Comando: log syslog fg

� Comando: no log syslog fg

� Con�guran la salida del syslog

� Comando: write terminal fg

� Muestra la con�guración actual p or el in terfaz vt y

� Comando: write �le fg

� Guarda la con�guración actual al �c hero de con�guración

� Comando: con�gure terminal fg

� Cam bia al mo do de con�guración. Este comando es el primer paso de la con�guración

� Comando: terminal length < 0-512 > fg

� Con�gura la longitud de la pan talla de terminal de < 0-512 > , si la longitud se p one a 0, no se

puede v er nada.

� Comando: who fg

� Comando: list fg

� Comandos para listar

� Comando: service passw ord-encryption fg

� Encripta el passw ord
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� Comando: service adv anced-vt y fg

� Habilita el mo do a v anzado de VTY

� Comando: service terminal-length < 0-512 > fg

� Con�gura la longitud de la linea del in terfaz. Esta con�guración se aplica a to das las in terfaces

VTY

� Comando: sho w v ersion fg

� Muestra la v ersión actual de Zebra y la información sobre la compilación en el host.

� Comando: line vt y fg

� En tra en el mo do de con�guración de los vt y

� Comando: banner motd default fg

� Con�gura la cadena de caracteres del motd

� Comando: no banner motd fg

� No se m uestra el banner

� Comando de Línea: exec-timeout minute fg

� Comando de Línea: exec-timeout minute se c ond fg

� Establece el tiemp o de conexión en los VTY. Cuando sólo se esp eci�ca un argumen to, este se utiliza

como el tiemp o máximo en min utos. Op cionalmen te se puede añadir un segundo argumen to que

es utilizado como tiemp o en segundos. El v alor p or defecto es de 10 min utos. Si se con�gura un

tiemp o 0, este es en tendido como que no ha y límite de tiemp o.

� Comando de Línea: no exec-timeout fg

� Este comando es igual a exe c-time out 0 0

3.1.2 Ejemplo de Fic hero de Con�guración

A con tin uación se m uestra una con�guración de ejemplo para el �c hero de con�guración del demonio Zebra

!

! Zebra configuration file

!

hostname Router

password zebra

enable password zebra

!

log stdout

!

!
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Los caracteres " ! " y " # " indican que se trata de un comen tario. Si el primer carácter de una línea es uno

de estos caracteres en tonces se considera que to da la línea es un comen tario, si uno de estos caracteres se

encuen tra en otra p osición se en tiende como un caracter normal.

p asswor d zebr a!p asswor d

En este caso se en tiende que la passw ord es zebra!passw ord y no que es un comen tario, así que cuidado con

esto.

3.2 Op ciones de In v o cación Com unes

Las siguien tes op ciones son las más com unes para to dos los demonios de Quagga

� `-d'

� `�daemon'

� Se ejecuta en mo do demonio.

� `-f �le'

� `�con�g_�le=�le'

� Selecciona el nom bre del �c hero de con�guración.

� `-h'

� `�help'

� Muestra esta a yuda y sale.

� `-i �le'

� `�pid_�le=�le'

� Hasta el arranque el iden ti�cador de pro ceso del demonio se escrib e típicamen te en el directorio

`/v ar/run'. Este �c hero puede ser utilizado en el arranque del sistema para implemen tar comandos

como .../init.d/zebra status, .../init.d/zebra restart o .../init.d/zebra stop.

El nom bre del �c hero es una op ción de ejecución, así como una op ción de con�guración que p ermite que v arios

demonios de encaminamien to puedan funcionar sim ultáneamen te. Este es útil cuando se utiliza Quagga para

implem tnar un lo oking glass. Una máquina puede ser uilizada para recolectar diferen tes visiones de div ersos

pun tos de la red..

� `-A address'

� `�vt y_addr=address'

� Selecciona la dirección lo cal del VTY a cegar, el so c k et VTY será sólamen te abierto en esa

dirección.

� `-P p ort'

� `�vt y_p ort=p ort'
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� Selecciona el n úmero de puerto TCP para el VTY. Si se escoge 0 en tonces no se abriran los so c k ets.

� `-u user'

� `�vt y_addr=user'

� Selecciona el usuarui y el grup o con el que se v a a ejecutar.

� `-v'

� `�v ersion'

� Muestra la v ersión del programa.

3.3 In terfaces Virtuales de T erminal

VTY - In terfaz Virtual de T erminal (Virtual T eletY p e) es un in terfaz de línea de comandos (CLI) para

mo di�car y/o v er la con�guración actual.

3.3.1 In tro ducción a VTY

El VTY tiene la función de in terfaz para el Virtual T eletY p e. Esto signi�ca que es p osible conectarse al

demonio vía proto colo telnet. P ara habilitar el in terfaz VTY, es necesario con�gurar un passw ord para el

VTY. Si no existe un passw ord para el VTY no es p osible conectarse al in terfaz VTY.

% telnet localhost 2601

Trying 127.0.0.1...

Connected to localhost.

Escape character is '^]'.

Hello, this is zebra (version 0.88)

Copyright 1997-2000 Kunihiro Ishiguro

User Access Verification

Password: XXXXX

Router> ?

enable Turn on privileged commands

exit Exit current mode and down to previous mode

help Description of the interactive help system

list Print command list

show Show running system information

who Display who is on a vty

Router> enable

Password: XXXXX

Router# configure terminal

Router(config)# interface eth0

Router(config-if )# ip address 10.0.0.1/8

Router(config-if )# ^Z

Router#

El comando ? es m uy útil para buscar otros comandos.
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3.3.2 Mo dos de VTY

VTY View Mo de

Este mo do es sólo para acceso solo lectura al CLI. Al abandonar este mo do se abandona el sistema, o tam bién

es p osible en trar en el mo do de 'enable'.

VTY Enable Mo de

Este es el mo do de acceso lectura/escritura al CLI. Es p osible salir del sistema o v olv er al mo do de solo

lectura.

VTY Other Mo des

Este mo do existe para comandos o funciones esp eciales.

3.3.3 Comandos de CLI para el VTY

Los comandos que se utilizan para en el CLI se describ en en las pró ximas tres subsecciones.

Comandos de mo vimien to del cursor en el CLI

Estos son los comandos que se utilizan para el mo vimien to del cursor en el CLI. Nótese que el caracter < C >

signi�ca man tener apretada la tecla Ctrl (Con trol).

� C-f

� < CURSOR DERECHA >

� Muev e hacia delan te un caracter

� C-b

� < CURSOR IZQUIERD A >

� Muev e hacia atrás un carácter

� M-f

� Desplaza el cursor hacia delan te una palabra

� M-b

� Desplaza el cursor hacia atrás una palabra

� C-a

� Desplaza el cursor al inicio de la línea

� C-e

� Desplaza el cursor al �nal de la línea

Comandos A v anzados en el CLI

A quí se encuen tran v arios comandos adicionales del CLI para completar líneas, a yuda y gestión de la sesión

VTY
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� C-c

� In terrump e la en trada actual y se m uev e a la siguien te línea

� C-z

� Finaliza la con�guración actual y se m uev e al no do inicial

� C-n

� < CURSOR ABAJO >

� Se desplaza a la siguien te línea en el bu�er del historial

� C-p

� < CURSOR ARRIBA >

� Se desplaza a la línea an terior en el bu�er del historial

� < T AB >

� Completa la línea pulsando sobre la tecla de tabulación

Se puede utilizar el comando de a yuda pulsando help al inicio de la línea. Pulsando ? en cualquier pun to de

la línea se mostrará las p osibilidades de completar la línea.

4 Demonio Zebra

Zebr a es el gestor de encaminamien to IP . Prop orciona las actualizaciones de la tabla de encaminamien to del

k ernel, lo okup del in terfaz, y redistribución de rutas en tre los diferen tes proto colos de encaminamien to.

4.1 In v o cando Zebra

Jun to a las op ciones de in v o cación com unes zebr a disp one de las siguien tes op ciones de in v o cación esp ecí�cas.

� -b

� �batc h

� Ejecuta zebra en mo do de pro cesamien to p or lotes. Zebra analiza los �c heros de con�guración y

termina inmediatamen te.

� -k

� �k eep_k ernel

� En el momen to de arrancar Zebra, no b orra las rutas an tiguas.

� -l

� �log-mo de
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� Comienza la sesión de forma detallada.

� -r

� �retain

� Cuando termina el programa se retienen las rutas añadidas p or zebra.

4.2 Comandos de In terfaz

� Comando: in terface NOMBRE_DEL_INTERF AZ fg

� Comando del In terfaz: sh utdo wn fg

� Comando del In terfaz: no sh utdo wn fg

� Lev an ta o tira el in terfaz en el in terfaz actual.

� Comando del In terfaz: ip address DIRECCIÓN/PREFIJO fg

� Comando del In terfaz: ip6 address DIRECCIÓN/PREFIJO fg

� Comando del In terfaz: no ip address DIRECCIÓN/PREFIJO fg

� Comando del In terfaz: no ip6 address DIRECCIÓN/PREFIJO fg

� Con�gura la dirección IP del in terfaz y a sea IPv4 o IPv6.

� Comando del In terfaz: ip address DIRECCIÓN/PREFIJO se c ondary fg

� Comando del In terfaz: no ip address DIRECCIÓN/PREFIJO se c ondary fg

� Con�gura con la bandera (�ag) secundaria esta dirección. Esto causa que ospfd no trate la

dirección como de distin ta subred.

� Comando del In terfaz: description DESCRIPCIÓN ... fg

� Con�gura una descrip ción al in terfaz.

� Comando del In terfaz: m ulticast fg

� Comando del In terfaz: no m ulticast fg

� Habilita o deshabilita la bandera de m ulticast para el in terfaz.

� Comando del In terfaz: bandwidth < 1-10000000 > fg

� Comando del In terfaz: no bandwidth < 1-10000000 > fg

� Con�gura el anc ho de banda del in terfaz.

� Este es para calcular el coste en OSPF. Este comando no mo di�ca la con�guración del in terfaz

físico.

� Comando del In terfaz: link-detect fg

� Comando del In terfaz: no link-detect fg

� Habilita/deshabilita los enlaces detectados en plataformas que sop ortan esta funcionalidad.

A ctualmen te sólo lin ux con ciertos driv ers - aquellos que sop ortan la propiedad del �ag

IFF_R UNNING.
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4.3 Comandos de Rutas Estáticas

El encaminamien to estático es una característica m uy fundamen tal de las tecnologías de encaminamien to.

Describ e el pre�jo estático y la puerta de enlace o gatew a y .

� Comando: ip route RED PUER T A_DE_ENLA CE fg

� RED es el la red de destino con el formato A.B.C.D/M

� PUER T A_DE_ENLA CE es la puerta de enlace con el siguien te formato A.B.C.D., en v ez de

puerta de enlace tam bién p o demos p oner el nom bre del in terfaz.

ip route 10.0.0.0/8 10.0.0.2

ip route 10.0.0.0/8 ppp0

ip route 10.0.0.0/8 null0

En el primer ejemplo se de�ne una ruta estática a la red 10.0.0.0/8 a tra v és de la puerta de enlace 10.0.0.2

En el segundo ejemplo se de�ne la misma ruta estática, p ero esta v ez es a tra v és del in terfaz ppp0

� Comando: ip route RED MASCARA PUER T A_DE_ENLA CE fg

� Esta es una alternativ a a la v ersión de an tes. Utilizamos la máscara con el formato A.B.C.D en

v ez de utilizar el n úmero de bits de la misma.

ip route 10.0.0.0 255.255.255.0 10.0.0.2

ip route 10.0.0.0 255.255.255.0 ppp0

ip route 10.0.0.0 255.255.255.0 null0

Este sería el mismo ejemplo que an tes

� Comando: ip route RED PUER T A_DE_ENLA CE DIST ANCIA fg

� Instala la ruta con una distancia esp eci�cada.

Ruta estática con m últiples puertas de enlace:

ip route 10.0.0.1/32 10.0.0.2

ip route 10.0.0.1/32 10.0.0.3

ip route 10.0.0.1/32 eth0

En este caso no tenemos ruta a 10.0.0.2 ni a 10.0.0.3, y el in terfaz ethernet0 está alcanzable, en tonces la

última ruta es la que se instala en el k ernel.

zebra> show ip route

S> 10.0.0.1/32 [1/0] via 10.0.0.2 inactive

via 10.0.0.3 inactive
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* is directly connected, eth0

ip route 10.0.0.0/8 10.0.0.2

ip route 10.0.0.0/8 10.0.0.3

ip route 10.0.0.0/8 null0 255

Este instalará una ruta con m últiples saltos si es que son alcanzables, así como una ruta de gran métrica,

la cual puede ser útil para prev enir trá�co destinado para un pre�jo para encon trar rutas menos esp ecí�cas

(p.e. p or defecto) deb e ser esp eci�cados las puertas de enlace no alcanzables, p or ejemplo:

zebra> show ip route 10.0.0.0/8

Routing entry for 10.0.0.0/8

Known via "static", distance 1, metric 0

10.0.0.2 inactive

10.0.0.3 inactive

Routing entry for 10.0.0.0/8

Known via "static", distance 255, metric 0

directly connected, Null0

� Comando: ip v6 route RED PUER T A_DE_ENLA CE fg

� Comando: ip v6 route RED PUER T A_DE_ENLA CE DIST ANCIA fg

� Estos son parecidos a sus con tadores ip v4.

� Comando: table NOMBRE_DE_LA_T ABLA fg

� Selecciona la tabla de routing del k ernel principal a utilizar. Esta funcionalidad sólo funciona

para k ernels que sop orten m últiples tablas de routing (i.e. Lin ux 2.2.x).

4.4 Comandos del Mo do T erminal de Zebra

� Comando: sho w ip route fg

� Muestra las rutas que actualmen te tiene zebra en su base de datos

Router# show ip route

Codes: K - kernel route, C - connected, S - static, R - RIP,

B - BGP * - FIB route.

K* 0.0.0.0/0 203.181.89.241

S 0.0.0.0/0 203.181.89.1

C* 127.0.0.0/8 lo

C* 203.181.89.240/ 28 eth0

� Comando: sho w ip v6 route fg

� Comando: sho w in terface fg
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� Comando: sho w ipforw ard fg

� Muestra si la función de IP forw arding (reen vío) está habilitada o no. Casi to dos los k ernel del

tip o UNIX pueden ser con�gurados con el IP forw arding deshabilitado. Si esto o curre, la ca ja no

p o drá funcionar como un router.

� Comando: sho w ip v6forw ard fg

� Muestra si el IPv6 forw arding está activ ado o no.

5 Demonio de RIP

RIP - Proto colo de Información de Encaminamien to (Routing Information Proto col) es un proto colo de

pasarela in terior ampliamen te desplegado. RIP fue desarrollado en la década de 1970 en los Lab oratorios

Xero x como parte del proto colo de encaminamien to XNS. RIP es un proto colo de v ector-distancia y está

basado en el algoritmo de Bellman-F ord. Como proto colo de v ector-distancia, un router funcionando con

RIP en vía actualizaciones a sus v ecinos p erió dicamen te, p ermitiendo la con v ergencia así a una top ología

cono cida. En cada actualización, la distancia a una red dada será com unicada a to dos los demás routers

v ecinos del mismo.

rip d sop orta RIP v ersión 2 tal y como viene descrito en el RF C2453 y RIP v ersión 1 tal y como viene descrito

en el RF C1058.

5.1 Arrancar y P arar rip d

El nom bre del �c hero de con�guración p or defecto de rip d es 'rip d.conf '. Cuando se in v o ca rip d busca el

directorio /usr/lo cal/etc. Si rip d.c onf no se encuen tra con tin úa buscando en el directorio actual.

RIP utiliza el puerto UDP 521 para en víar y recibir los paquetes RIP . Así que el usuario deb e tener la

capacidad para enlazar el puerto, generalmen te esto signi�ca que el usuario deb e tener los privilegios del

sup erusuario (ro ot). El proto colo RIP requiere información del in terfaz man tenida p or el demonio zebr a .

Así que ejecutar zebr a es obligatorio. Así la sucesión mínima para RIP es la siguien te:

# zebra -d

# ripd -d

Ha y que tener en cuen ta que se tiene que in v o car zebr a an tes de in v o car rip d .

P ara parar rip d . P or fa v or use kil l 'c at /var/run/rip d.pid' . Ciertas señales tienen un signi�cado esp ecial

para rip d.

� 'SIGHUP'

� Recarga el �c hero de con�guración 'rip d.conf '. T o das las con�guraciones son reseteadas. T o das

las rutas aprendidas son b orradas y eliminadas de la tabla de encaminamien to.

� 'SIGUSR1'

� Rota el �c hero de log de rip d .
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� 'SIGINT'

� 'SIGTERM'

� rip d realiza un barrido de to das las rutas de RIP existen tes para terminarlas correctamen te.

Las op ciones de in v o cación com unes de rip d están esp eci�cadas.

� '-r'

� '�retain'

� Cuando el programa termina, se retienen ciertas rutas añadidas p or rip d .

5.1.1 Máscara de red de RIP

La característica de máscara de red de rip d está sop ortada para am bas v ersiones, la 1 y la 2. Aunque la

v ersión 1 de RIP originalmen te no con tenía información de la máscara. En la v ersión 1 de RIP , las clases

eran utilizadas originalmen te para determinar el tamaño de la máscara. Las redes de Clase A utilizaban

8 bits para la máscara, las redes de Clase B utilizaban 16 bits para la máscara, mien tras que las redes de

Clase C utilizaban 24 bits para la máscara. A ctualmen te, el méto do más utilizado para el tamaño de la

máscara de un paquete consiste en asignar al paquete la máscara en base al in terfaz que recibió el paquete.

La v ersión 2 de RIP sop orta la máscara de subred de tamaño v ariable v ariable length subnet mask (VLSM).

Extendiendo la submáscara de red, la máscara puede ser dividida y puede reusarse. Cada subred puede usarse

para prop ósitos diferen tes como grandes o medianas LANs y enlaces W AN. El demonio rip d de Quagga no

sop orta las máscaras nosecuenciales, las cuales están incluidas en la esp eci�cación de RIP v ersión 2.

En caso de existir información similar con el mismo pre�jo y métrica, la información an tigua será eliminada.

Rip d actualmen te no sop orta rutas m ultipath con el mismo coste.

5.2 Con�guración de RIP

� Comando: router rip fg

� El comando r outer rip es necesario para habilitar RIP . P ara deshabilitar RIP ha y que utilizar el

comando no r outer rip . RIP deb e habilitarse an tes de llev ar a cab o cualquiera de los comandos.

� Comando: no router rip fg

� Deshabilita RIP

RIP puede con�gurarse para pro cesar paquetes de V ersión 1 o V ersión 2, el mo do prede�nido es V ersión 2.

Si ninguna v ersión se esp eci�ca, en tonces los demonios de RIP tendrán como v alor prede�nido V ersión 2. Si

RIP se p one a V ersión 1, la con�guración de " V ersión 1 " se desplegará, p ero la con�guración de " V ersión 2 "

no se desplegará mien tras no se esp eci�que que se utiliza V ersión 2.

� Comando de RIP: v ersion v ersion fg

� Con�gura la v ersión del pro ceso, la v ersión puede ser "1" o "2"

� Comando de RIP: net w ork network fg
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� Comando de RIP: no net w ork network fg

� Selecciona el in terfaz habilitado p or red. Los in terfaces que p osean direcciones que dic ha red son

habilitados. Este grup o de comandos habilita o deshabilita RIP de los in terfaces en tre ciertas

redes de direcciones. P or ejemplo, si la red 10.0.0.0/24 está habilitada p or RIP , esto signi�ca que

desde la dirección 10.0.0.0 hasta la 10.0.0.255 está habilitada par RIP . El comando no network

deshabilitará el RIP de la red esp ecí�ca.

� Comando de RIP: net w ork ifname fg

� Comando de RIP: no net w ork ifname fg

� Con�gura a habilitado el in terfaz descrito como ifname. Se habilita tan to el en vío como la recep-

ción de paquetes RIP en el puerto esp eci�cado en el comando network ifname . El comando no

network ifname desabilita RIP en el in terfaz esp eci�cado.

� Comando de RIP: neigh b or a.b.c.d fg

� Comando de RIP: no neigh b or a.b.c.d fg

� Esp eci�ca el v ecino de RIP . Cuando un v ecino no en tiende m ulticast, este comando se utiliza para

esp eci�car los v ecinos. En m uc hos casos, no to dos los routers son capaces de en tender m ulticasting,

cuando los paquetes se en vían a una red o grup o de direcciones. En una situación donde el v ecino

no pro cesa los paquetes de m ulticast, es necesario establecer un enlace directo en tre los routers.

El comando neigh b or p ermite al administrador de la red esp eci�car un router como v ecino de

RIP . El comando no neighb or a.b.c.d deshabilita el v ecino de RIP .

A con tin uación se m uestra una con�guración simple de RIP . El in terfaz eth0 tiene habilitada la red 10.0.0.0/8

y el RIP .

!

router rip

network 10.0.0.0/8

network eth0

!

In terfaz P asiv o

� Comando de RIP: passiv e-in terface IFNAME fg

� Comando de RIP: no passiv e-in terface IFNAME fg

� Este comando con�gura el in terfaz esp eci�cado en mo do pasiv o. Cuando un in terfaz se con�gura

en mo do pasiv o, to dos los paquetes recibidos se pro cesan como normales y rip d no en vía paquetes

m ulticast o unicast excepto a los v ecinos esp eci�cados en el comando neighb or .

Con trol de v ersión de RIP

� Comando de In terfaz: ip rip send v ersion versión fg
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� La v ersión puede ser " 1 " , " 2 " o " 1 2 " . Este comando de con�guración sobrescrib e la con�guración

de rip del router. El comando habilitará el in terfaz seleccionado para en viar paquetes con v ersión

RIP v ersión 1, RIP v ersión 2 o am b os. En el caso de elegir " 1 2 " , los paquetes serán en víados

median te broadcast y m ulticast.

� P or defecto la v ersión en víada es únicamen te "2".

� Con�guración de In terfaz: ip rip receiv e v ersion versión fg

� La con�guración de la v ersión para recibir paquetes RIP . Este comando habilitará el in terfaz

seleccionado en v ersión RIP v ersión 1, RIP v ersión 2 o am bas.

Horizon te Divido con RIP

� Comando de In terfaz: ip split-horizon fg

� Comando de In terfaz: no ip split-horizon fg

� Con trola el horizon te dividido en el in terfaz. P or defecto el horizonte dividido está habilitado . Si

se quiere no habilitar el horizon te dividido es necesario esp eci�carlo median te el comando no ip

split-horizon .

5.3 Cómo an unciar rutas p or RIP

� Comando de RIP: redistribute k ernel fg

� Comando de RIP: reditribute k ernel metric < 0-16 > fg

� Comando de RIP: redistribute k ernel route-map r oute-map fg

� Comando de RIP: no redistribute k ernel fg

� redistribute k ernel redistribuy e la información de encaminamien to desde las en tradas de encami-

namien to del k ernel a las tablas de RIP , no redistribute k ernel deshabilita esas rutas.

� Comando de RIP: redistribute static fg

� Comando de RIP: redistribute static metric < 0-16 > fg

� Comando de RIP: redistribute static route-map route-map fg

� Comando de RIP: no redistribute static fg

� redistribute static redistribuy e la información de encaminamien to desde las en tradas de rutas

estáticas a las tablas de RIP , el comando no redistribute static deshabilita dic has rutas.

� Comando de RIP: redistribute connected fg

� Comando de RIP: redistribute connected metric < 0-16 > fg

� Comando de RIP: redistribute connected route-map r oute-map fg

� Comando de RIP: no redistribute connected fg
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� Redistribuy e las rutas de conexiones directas en las tablas de RIP . no redistribute connected

deshabilita dic has rutas. Este comando redistribuy e las rutas conectadas directamen te al in terfaz

en el cual no está habilitado RIP . Esta funcionalidad está habilitada p or defecto.

� Comando de RIP: redistribute ospf fg

� Comando de RIP: redistribute ospf metric < 0-16 > fg

� Comando de RIP: redistribute ospf route-map r oute-map fg

� Comando de RIP: no redistribute ospf fg

� redistribute ospf redistribuy e la información de encaminamien to desde las en tradas de rutas de

ospf a las tablas de RIP . no redistribute ospf deshabilita las rutas.

� Comando de RIP: redistribute bgp fg

� Comando de RIP: redistribute bgp metric < 0-16 > fg

� Comando de RIP: redistribute bgp route-map r oute-map fg

� Comando de RIP: no redistribute bgp fg

� redistribute bgp redistribuy e la información de encaminamien to desde las en tradas de rutas de

bgp a las tablas de RIP . no redistribute bgp deshabilita las rutas.

Si sólo se quiere esp eci�car rutas estáticas p or RIP

� Comando de RIP: default-information originate fg

� Comando de RIP: route a.b.c.d/m fg

� Comando de RIP: no route a.b.c.d/m fg

� Este comando es esp ecí�co de Quagga. El comando route crea una ruta estática sólo den tro de

RIP . Este comando deb ería de ser utilizado sólo p or usuarios a v anzados, los cuales tengan unos

buenos cono cimien tos del proto colo RIP . En m uc hos casos, se recomienda crear una ruta estática

y redistribuirla en RIP utilizando el comando redistribute static.

5.4 Filtrado de rutas RIP

Las rutas de RIP pueden ser �ltradas median te una distribute-list.

Comando: distribute-list access_list direct ifname fg

Es p osible crear listas de acceso (access lists) a un in terfaz median te el comando distribute-list . ac c ess_list

es el nom bre de la lista de acceso. direct es " in " o " out " . Si dir e ct está en " in " la lista de acceso se aplica

a los paquetes en tran tes.

El comando distribute-list puede ser utilizado para �ltrar el camino de RIP . distribute-list puede puede

aplicar listas de acceso a un in terfaz esp ecí�co. Primero, se deb e esp eci�car la lista de acceso (access list).

A cto seguido, el nom bre de la lista de acceso a utilizar en el comando distribute-list. P or ejemplo, en la

siguien te con�guración " eth0 " p ermitirá únicamen te caminos que se corresp ondan con la ruta 10.0.0.0/8
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!

router rip

distribute-list private in eth0

!

access-list private permit 10 10.0.0.0/8

access-list private deny any

!

El comando distribute-list puede ser aplicado tan to en en trada como en salida de datos (in/out)

Comando: distribute-list pre�x pre�x_list (in j out) ifname fg

Es p osible aplicar listas de pre�jos al in terfaz median te un comando de distribute-list . pr e�x_list es el

nom bre de la lista de pre�jos. P osteriormen te la dirección de " in " o " out " . Si direct está en " in " la lista de

acceso se aplicará a los paquetes en tran tes.

5.5 Manipulación de la métrica de RIP

La métrica de RIP es la distancia de la red. Normalmen te rip d incremen te la métrica cuando recib e infor-

mación de la red. Las rutas redistribuidas tienen una métrica de 1.

� Comando de RIP: default-metric < 1-16 > fg

� Comando de RIP: no default-metric < 1-16 > fg

� Este comando mo di�ca la métrica p or defecto para las rutas redistribuidas. El v alor p or defecto es

1. Este comando no afecta a la métrica de las rutas conectadas directamen te si están redistribuidas

median te el comando r e distribute c one cte d . P ara mo di�car el v alor de la métrica de la ruta, es

necesario utilizar el comando r e distribute c one cte d metric o r oute-map . o�ser-list tam bién afecta

a las rutas directamen te conectadas

� Comando de RIP: o�set-list access-lisst (in j out) fg

� Comando de RIP: o�set-list access-list (in j out) fg

5.6 Distancia de RIP

El v alor de la distancia se utiliza en el demonio Zebra. P or defecto el v alor de la distancia de RIP es 120.

� Comando de RIP: distance < 1-255 > fg

� Comando de RIP: no distance < 1-255 > fg

� Con�gura la distancia p or defecto de RIP a un v alor esp ecí�co.

� Comando de RIP: distance < 1-255 > A.B.C.D/M fg

� Comando de RIP: no distance < 1-255 > A.B.C.D/M fg

� Con�gura la distancia p or defecto de RIP cuando la dirección IP del router de origen coincide

con el pre�jo esp ecí�co.
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� Comado de RIP: distance < 1-255 > A.B.C.D/M ac c ess-list fg

� Comando de RIP: no distance < 1-255 > A.B.C.D/M ac c ess-list fg

� Con�gura la distancia p or defecto de RIP a un v alor esp ecí�co cuando la dirección IP del router

de origen coincide con el pre�jo esp eci�cado en la lista de acceso esp eci�cada.

5.7 RIP route-map

Utilización de rip d como sop orte para la utilización de route-maps.

El argumen to op cional de route-map MAP_NAME puede ser añadido a cada declaración de redistribución.

redistribute static [route-map MAP_NAME]

redistribute connected [route-map MAP_NAME]

.....

El fabrican te Cisco aplica las route-map an tes que las rutas sean exp ortadas a la tabla de RIP . En la v ersión

de test de Quagga, rip d aplica las route-map después de que las rutas sean listadas en la tabla de rutas y

an tes de que las rutas sean an unciadas al in terfaz (algo parecido a un �ltro de salida). A ctualmen te este

asun to no está del to do claro, p ero es un b orrador y es p osible que cam bie en un futuro.

La declaración de la route-map es necesaria para utilizar la funcionalidad de route-map.

� Route Map: matc h in terface wor d fg

� Este comando realiza una búsqueda en el in terfaz de en trada. La noti�cación de esta búsqueda

es diferen te a Cisco. Cisco utiliza una lista de in terfaces NOMBRE1 NOMBRE2 ... NOMBREN.

Rip d p ermite sólo uno (tal v ez cam bie en el futuro). A demás, Cisco quiere decir incluy e incluy endo

las rutas al siguien te salto (es algo parecido a la declaración " ip next-hop " ). Rip d quiere decir

in terfaz al lugar donde se en viarán las rutas. Esta diferencia es debida a que el " next-hop " de

v arias rutas que se en vían p or diferen tes in terfaces m ueden ser distin tas. T al v ez sería mejor crear

n uev as búsquedas diciendo " matc h in terface-out NOMBRE " o algo parecido a esto.

� Route Map: matc h ip address wor d fg

� Route Map: matc h ip address pre�x-list wor d fg

� Busca si la ruta al destino está p ermitida en la lista de acceso.

� Route Map: matc h ip next-hop A.B.C.D fg

� Cisco aquí utiliza el comando < access-list > ,dirección IPv4 de rip d. Busca si la ruta tiene un

siguien te salto (signi�cando siguien te salto a los listados en la tabla de rutas de rip - " sho w ip

rip " ).

� Route Map: matc h metric < 0-4294967295 > fg

� Este comando busca el v alor de la métrica de las actualizaciones de RIP . P ara la compatibilidad

con otros proto colos el rango de la métrica se m uestra como < 0-4294967295 > . P ero para el

proto colo RIP el rango de la métrica es sólamen te < 0-16 > . Recordemos con con 16 saltos se

considera el siguien te salto inaccesible.
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� Route Map: set ip next-hop A.B.C.D fg

� Este comando con�gura el v alor del siguien te salto en el proto colo RIPv2. Este comando no afecta

a RIPv1 p orque no ha y camp o de siguien te salto en el paquete.

� Route Map: set metric < 0-4294967295 > fg

� Con�gura la métrica para la ruta buscada cuando se en vía un an uncio. El v alor del rango de la

métrica es m uy grande para la compatibilidad con otros proto colos. P ara RIP , los v alores v álidos

de métrica son del 1 al 16.

5.8 Auten ticación de RIP

� Comando de In terfaz: ip rip authen tication mo de md5 fg

� Comando de In terfaz: no ip rip authen tication mo de md5 fg

� Con�gura el in terfaz con RIPv2 con auten ticación MD5.

� Comando de In terfaz: ip rip authen tication mo de text fg

� Comando de In terfaz: no ip rip authen tication mo de text fg

� Con�gura el in terfaz con RIPv2 con auten ticación con passw ord simple.

� Comando de In terfaz: ip rip authen tication string string fg

� Comando de In terfaz: no ip rip authen tication string string fg

� La v ersión 2 de RIP tiene auten ticación simple p or texto. Este comando con�gura la cadena de

auten ticación. La cadena tiene que ser más corta que 16 caracteres.

� Comando de In terfaz: ip rip authen tication k ey-c hain key-chain fg

� Comando de In terfaz: no ip rip authen tication k ey-c hain key-chain fg

� Esp eci�ca la cadena MD5

!

key chain test

key 1

key-string test

!

interface eth1

ip rip authentication mode md5

ip rip authentication key-chain test

!
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5.9 T emp orizadores de RIP

� Comando de RIP: timers basic up date time out garb age fg

� El proto colo RIP tiene v arios temp orizadores. El usuario con�gura los v alores de los temp o-

rizadores con el comando timers b asic .

Los v alores p or defecto de los temp orizadores son los siguien tes:

� Tiemp o de actualización (up date) cada 30 segundos. Cada v ez que el temp orizador llega a 30 segundos

se pro duce una actualización, el pro ceso de RIP despierta y en vía un mensa je de respuesta no solicitado

con teniendo la tabla completa de encaminamien to de to dos los routers v ecinos.

� El temp orizador de pausa (timeout) tiene un v alor p or defecto de 180 segundos. Una v ez llegado

el tiemp o sin actualizaciones la ruta se considera no v álida, sin em bargo la ruta se retiene un cierto

p erio do de tiemp o, lo cual p ermite a visar a los v ecinos que la ruta ha sido eliminada.

� El temp orizador del recolector de basura (garbage) es p or defecto de 120 segundos. Una v ez transcurrido

el tiemp o de expiración del recolector de basura, la ruta es de�nitiv amen te eliminada de la tabla de

encaminamien to.

El comando timers b asic p ermite mo di�car los v alores p or defecto de los temp orizadores que utiliza el

proto colo.

� Comando de RIP: no timers basic fg

� El comando no timers b asic resetea los con tadores a los v alores p or defecto (30, 180, 120).

5.10 Mostrar la Información de RIP

P ara mostrar las rutas de RIP .

� Comando: sho w ip rip fg

� Muestra las rutas de RIP

El comando m uestra to das las rutas de RIP . P ara rutas que han sido recibidas a tra v és de RIP , este comando

mostrará el tiemp o que el paquete se en vió y la información de la etiqueta. Este comando tam bién mostrará

esta información para las rutas redistribuidas p or RIP .

� Comando: sho w ip proto cols fg

� El comando m uestra el estado actual de RIP . Esto incluy e los temp orizadores de RIP , v ersión,

in terfaz habilitado y la información de los v ecinos de RIP .

ripd> <bf>show ip protocols

Routing Protocol is "rip"

Sending updates every 30 seconds with +/-50%, next due in 35 seconds

Timeout after 180 seconds, garbage collect after 120 seconds
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Outgoing update filter list for all interface is not set

Incoming update filter list for all interface is not set

Default redistribution metric is 1

Redistributing: kernel connected

Default version control: send version 2, receive version 2

Interface Send Recv

Routing for Networks:

eth0

eth1

1.1.1.1

203.181.89.241

Routing Information Sources:

Gateway BadPackets BadRoutes Distance Last Update

Comandos de depuración de RIP

5.11 Depuración para el proto colo RIP .

� Comando: debug rip ev en ts fg

� Depura los ev en tos de RIP .

debug rip m uestra los ev en tos de RIP . En viando y recibiendo paquetes, temp orizadores, y cam bios en in ter-

faces son los ev en tos que se pueden v er con rip d .

� Comando: debug rip pac k et fg

� Depura el paquete de rip.

debug rip p acket m uestra información detallada sobre los paquetes de RIP . El origen y n úmero de puerto del

paquete, así como el v olcado del paquete.

� Comando: debug rip zebra fg

� Depura la com unicación en tre zebra y rip d.

Este comando m uestra la com unicación en tre rip d y zebra. La principal información incluida además de la

eliminación de caminos en el k ernel y la información de en vío y recep ción.

� Comando: sho w debugging rip fg

� Muestra la op ción de depuración de rip d.

show debugging rip m uestra to da la información con�gurada actualmen te para la depuración de rip d.

6 Demonio de RIPng

ripngd sop orta el proto colo RIPng, el cual esta descrito en la RF C2080. Este proto colo es la adaptación del

proto colo RIP a IPv6.
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6.1 In v o cación de ripngd

No existen op ciones de in v o cación esp eci�cas para ripngd .

6.2 Con�guración de ripng

A ctualmen te ripngd sop orta los siguien tes comandos:

� Comando: router ripng fg

� Habilita RIPng.

� Comando de RIPng: �ush_timer time fg

� Con�gura el tiemp o de niv elado.

� Comando de RIPng: net w ork network fg

� Con�gura el RIPng como habilitado en la red.

� Comando de RIPng: net w ork ifname fg

� Con�gura el IPng como habilitado en el in terfaz p or el nom bre del in terfaz

� Comando de RIPng: route network fg

� Con�gura el an uncio de routing estático a la red p or RIPng.

� Comando: router zebra fg

� Este comando está habilitado p or defecto y no aparece en la con�guración. Median te este comando

las rutas de RIPng v an directamen te al demonio de RIPng.

6.3 Comandos del Mo do T erminal de ripng

� Comando: sho w ip ripng fg

� Comando: sho w debugging ripng fg

� Comando: debug ripng ev en ts fg

� Comando: debug ripng pac k et fg

� Comando: debug ripng zebra fg

6.4 Comandos de Filtering de ripng

� Comando: distribute-list access_list (in j out) ifname fg

� Es p osible aplicar una lista de acceso al In terfaz utilizando una lista de comando de distribute-list .

En este comando ac c ess_list es el nom bre de la lista de acceso. La dirección es ' in ' o ' out '. Si la

dirección es ' in ', la lista de acceso se aplica solo a los paquetes en tran tes.

distribute-list local-only out sit1
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7 Demonio de OSPF V ersión 2

OSPF v ersión 2 es un proto colo de encaminamien to, el cual está descrito en la RF C2328 - OSPF V ersión2.

OSPF es un proto colo de encaminamien to IGP (In terior Gatew a y Proto col - Proto colo de P asarela In terna).

Comparado con RIP , OSPF puede prop orcionar sop orte a una red escalable y un tiemp o con v ergencia más

corto. La utilización de OSPF está m uy extendida en grandes redes como p o drían ser bac kb ones de ISP y

redes de grandes empresas.

7.1 Con�gurando ospfd

En Zebra no ha y op ciones esp ecí�cas para ospfd (v er Op ciones de In v o cación Com unes). Ospfd necesita

información de zebr a , así que es necesario asegurarse que zebra se está ejecutando an tes de in v o car a ospfd.

Como otros demonios, la con�guración de ospfd está en el �c hero esp ecí�co de con�guración de OSPF

" ospfd.c onf " .

7.2 Router OSPF

P ara iniciar el pro ceso de OSPF es necesario esp eci�car el router OSPF. Ospfd no sop orta m últiples pro cesos

OSPF.

� Comando: router ospf fg

� Comando: no router ospf fg

� Habilita o deshabilita el pro ceso OSPF. Ospfd to da vía no sop orta m últiples pro cesos OSPF. Así

que no es p osible esp eci�car el n úmero de pro ceso de OSPF

� Comando de OSPF: ospf router-id a.b.c.d fg

� Comando de OSPF: no ospf router-id fg

� Comando de OSPF: ospf abr-t yp e TIPO fg

� Comando de OSPF: no ospf abr-t yp e TIPO fg

� El TIPO puede ser cisco j ibm j shortcut j standard

� Comando de OSPF: ospf rfc1583compatibilit y fg

� Comando de OSPF: no ospf rfc1583compatibilit y fg

� Comando de OSPF: passiv e in terface INTERF AZ fg

� Comando de OSPF: no passiv e in terface INTERF AZ fg

� Comando de OSPF: timers spf < 0-4294967295 > < 0-4294967295 > fg

� Comando de OSPF: no timers spf fg

� Comando de OSPF: refresh group-limit < 0-10000 > fg

� Comando de OSPF: refresh p er-slice < 0-10000 > fg
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� Comando de OSPF: refresh age-di� < 0-10000 > fg

� Comando de OSPF: auto-cost refrence-bandwidth < 1-4294967 > fg

� Comando de OSPF: no auto-cost refrence-bandwidth fg

� Comando de OSPF: net w ork a.b.c.d/m area a.b.c.d fg

� Comando de OSPF: net w ork a.b.c.d/m area < 0-4294967295 > fg

� Comando de OSPF: no net w ork a.b.c.d/m area a.b.c.d fg

� Comando de OSPF: no net w ork a.b.c.d/m area < 0-4294967295 > fg

� Este comando esp eci�ca que el in terfaz OSPF está habilitado. Si el in terfaz tiene una dirección de

10.0.0.1/8 en tonces el comando siguien te prop orciona información de la red a los routers OSPF.

router ospf

network 10.0.0.0/8 area 0

La longitud de la máscara del comando net w ork deb ería de ser la misma que la longitud de la máscara de la

dirección del in terfaz.

7.3 Área OSPF

� Comando de OSPF: area a.b.c.d range a.b.c.d/m fg

� Comando de OSPF: area < 0-4294967295 > range a.b.c.d/m fg

� Comando de OSPF: no area a.b.c.d range a.b.c.d/m fg

� Comando de OSPF: no area < 0-4294967295 > range a.b.c.d/m fg

� Comando de OSPF: area a.b.c.d range IPV4_PREFIX suppress fg

� Comando de OSPF: no area a.b.c.d range IPV4_PREFIX suppress fg

� Comando de OSPF: area a.b.c.d range IPV4_PREFIX substitute IPV4_PREFIX fg

� Comando de OSPF: no area a.b.c.d range IPV4_PREFIX substitute IPV4_PREFIX fg

� Comando de OSPF: area a.b.c.d virtual-link a.b.c.d fg

� Comando de OSPF: area < 0-4294967295 > virtual-link a.b.c.d fg

� Comando de OSPF: no area a.b.c.d virtual-link a.b.c.d fg

� Comando de OSPF: no area < 0-4294967295 > virtual-link a.b.c.d fg

� Comando de OSPF: area a.b.c.d shortcut fg

� Comando de OSPF: area < 0-4294967295 > shortcut fg

� Comando de OSPF: no area a.b.c.d shortcut fg

� Comando de OSPF: no area < 0-4294967295 > shortcut fg



7. Demonio de OSPF V ersión 2 36

� Comando de OSPF: area a.b.c.d stub fg

� Comando de OSPF: area < 0-4294967295 > stub fg

� Comando de OSPF: no area a.b.c.d stub fg

� Comando de OSPF: no area < 0-4294967295 > stub fg

� Comando de OSPF: area a.b.c.d stub no-summary fg

� Comando de OSPF: area < 0-4294967295 > stub no-summary fg

� Comando de OSPF: no area a.b.c.d stub no-summary fg

� Comando de OSPF: no area < 0-4294967295 > stub no-summary fg

� Comando de OSPF: area a.b.c.d default-cost < 0-16777215 > fg

� Comando de OSPF: no area a.b.c.d default-cost < 0-16777215 > fg

� Comando de OSPF: area a.b.c.d exp ort-list NAME fg

� Comando de OSPF: area < 0-4294967295 > exp ort-list NAME fg

� Comando de OSPF: no area a.b.c.d exp ort-list NAME fg

� Comando de OSPF: no area < 0-4294967295 > exp ort-list NAME fg

� Comando de OSPF: area a.b.c.d imp ort-list NAME fg

� Comando de OSPF: area < 0-4294967295 > imp ort-list NAME fg

� Comando de OSPF: no area a.b.c.d imp ort-list NAME fg

� Comando de OSPF: no area < 0-4294967295 > imp ort-list NAME fg

� Comando de OSPF: area a.b.c.d authen tication fg

� Comando de OSPF: area < 0-4294967295 > authen tication fg

� Comando de OSPF: no area a.b.c.d authen tication fg

� Comando de OSPF: no area < 0-4294967295 > authen tication fg

� Comando de OSPF: area a.b.c.d authen tication message-digest fg

� Comando de OSPF: area < 0-4294967295 > authen tication message-digest fg

7.4 In terfaz OSPF

� Comando de In terfaz: ip ospf authen tication-k ey A UTH_KEY fg

� Comando de In terfaz: no ip ospf authen tication-k ey fg

� Con�gura la auten ticación de OSPF a una simple con traseña. Después de con�gurar

A UTH_KEY , to dos los paquetes OSPF son auten ticados. A UTH_KEY tiene un tamaño de

de hasta 8 caracteres.
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� Comando de In terfaz: ip ospf message-digest-k ey KEYID md5 KEY fg

� Comando de In terfaz: no ip ospf message-digest-k ey fg

� Con�gura la auten ticación de OSPF con una cla v e criptográ�ca. El algoritmo criptográ�co es

MD5. KEYID iden ti�ca la cla v e secreta utilizada para crear el comp endio del mensa je. KEY es

el comp endio actual del mensa je, la cla v e puede ser de hasta 16 caracteres.

� Comando de In terfaz: ip ospf cost < 1-65535 > fg

� Comando de In terfaz: no ip ospf cost fg

� Con�gurarción del coste del in terfaz para el in terfaz esp ecí�co. El v alor del coste está con�gurado p or

la métrica del camp o de métrica del LSA del router, y se utiliza para el cálculo del algoritmo SPF.

� Comando de In terfaz: ip ospf dead-in terv al < 1-65535 > fg

� Comando de In terfaz: no ip ospf dead-in terv al fg

� Con�gura el n úmero de segundos para el in terv alo en el que se considera el router m uerto, este

tiemp o es el v alor utilizado para el con tador de inactividad. Este v alor deb e tener el mismo v alor

para to dos los routers añadidos a una red com ún. El v alor p or defecto es de 40 segundos.

� Comando de In terfaz: ip ospf hello-in terv al < 1-65535 > fg

� Comando de In terfaz: no ip ospf hello-in terv al fg

� Con�gura el n úmero de segundos para en temp orizador del in terv alo de Hello. Al con�gurar este v alor,

los paquetes Hello serán en víados cada v ez que el temp orizador expire. Este v alor deb e tener el mismo

v alor para to dos los routers añadidos a una red com ún. El v alor p or defecto es de 10 segundos.

� Comando de In terfaz: ip ospf net w ork (broadcast j non-broadcast j p oin t-to-m ultip oin t j p oin t-

to-p oin t) fg

� Comando de In terfaz: no ip ospf net w ork fg

� Con�gura explícitamen te el tip o de red para el in terfaz esp ecí�co.

� Comando de In terfaz: ip ospf priorit y < 0-255 > fg

� Comando de In terfaz: no ip ospf priorit y fg

� Con�gura la prioridad del router con un n úmero en tero. Con�gurando un v alor más alto, el

router tendrá más p osibilidades de con v ertirse en Router Designado (Designated Router). Si

con�guramos el v alor a 0, el router no será n unca elegido Router Designado (Designated Router).

El v alor p or defecto es 1.

� Comando de In terfaz: ip ospf retransmit-in terv al < 1-65535 > fg

� Comando de In terfaz: no ip ospf retransmit in terv al fg

� Con�gura el n úmero de segundos para el temp orizador de retransmisión. Este v alor se utiliza

para retransmitir la descrip ción de la base de datos los paquetes de LSR. El v alor p or defecto es

5 segundos.

� Comando de In terfaz: ip ospf transmit-dela y fg
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� Comando de In terfaz: no ip ospf transmit-dela y fg

� Con�gura el n úmero de segundos para el v alor de retraso (dela y) del v alor de la v ariable InfT rans-

Dela y . La edad de los LSAs se puede incrmen tar p or este v alor cuando se transmiten. El v alor

p or efecto es 1 segundo.

7.5 Redistribución de rutas a OSPF

� Comando de OSPF: redistribute (k ernel j connected j static j rip j bgp) fg

� Comando de OSPF: redistribute (k ernel j connected j static j rip j bgp) r oute-map fg

� Comando de OSPF: redistribute (k ernel j connected j static j rip j bgp) metric-t yp e (1 j 2) fg

� Comando de OSPF: redistribute (k ernel j connected j static j rip j bgp) metric-t yp e (1 j 2) route-

map wor d fg

� Comando de OSPF: redistribute (k ernel j connected j static j rip j bgp) metric < 0-16777214 > fg

� Comando de OSPF: redistribute (k ernel j connected j static j rip j bgp) metric < 0-16777214 >

route-map wor d fg

� Comando de OSPF: redistribute (k ernel j connected j static j rip j bgp) metric-t yp e (1 j 2) metric

< 0-16777214 > fg

� Comando de OSPF: redistribute (k ernel j connected j static j rip j bgp) metric-t yp e (1 j 2) metric

< 0-16777214 > route-map w ord fg

� Comando de OSPF: no redistribute (k ernel j connected j static j rip j bgp) fg

� Comando de OSPF: default-information originate fg

� Comando de OSPF: default-information originate metric < 0-16777214 > fg

� Comando de OSPF: default-information originate metric < 0-16777214 > metric-t yp e (1 j 2) fg

� Comando de OSPF: default-information originate metric < 0-16777214 > metric-t yp e (1 j 2)

route-map wor d fg

� Comando de OSPF: default-information originate alw a ys fg

� Comando de OSPF: default-information originate alw a ys metric < 0-16777214 > fg

� Comando de OSPF: default-information originate alw a ys metric < 0-16777214 > metric-t yp e

(1 j 2) fg

� Comando de OSPF: default-information originate alw a ys metric < 0-16777214 > metric-t yp e

(1 j 2) route-map wor d fg

� Comando de OSPF: no default-information originate fg

� Comando de OSPF: distribute-list NAME out (k ernel j connected j static j rip j ospf ) fg

� Comando de OSPF: no distribute-list NAME out (k ernel j connected j static j rip j ospf fg

� Comando de OSPF: default-metric < 0-16777214 > fg
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� Comando de OSPF: no default-metric fg

� Comando de OSPF: distance < 1-255 > fg

� Comando de OSPF: no distance < 1-255 > fg

� Comando de OSPF: distance ospf (in tra-area j in ter-area j external) < 1-255 > fg

� Comando de OSPF: no distance ospf fg

� Comando: router zebra fg

� Comando: no router zebra fg

7.6 Mostrando la información de OSPF

� Comando: sho w ip ospf fg

� Comando: sho w ip ospf in terface [INTERF A CE] fg

� Comando: sho w ip ospf neigh b or fg

� Comando: sho w ip ospf neigh b or INTERF A CE fg

� Comando: sho w ip ospf neigh b or detail fg

� Comando: sho w ip ospf neigh b or INTERF A CE detail fg

� Comando: sho w ip ospf database fg

� Comando: sho w ip ospf database (asbr-summary j external j net w ork j router j summary) fg

� Comando: sho w ip ospf database (asbr-summary j external j net w ork j router j summary) link-

state-id fg

� Comando: sho w ip ospf database (asbr-summary j external j net w ork j router j summary) link-

state-id adv-router adv-r outer fg

� Comando: sho w ip ospf database (asbr-summary j external j net w ork j router j summary) adv-

router adv-r outer fg

� Comando: sho w ip ospf database (asbr-summary j external j net w ork j router j summary) link-

state-id self-originate fg

� Comando: sho w ip ospf database (asbr-summary j external j net w ork j router j summary) self-

originate fg

� Comando: sho w ip ospf database max-age fg

� Comando: sho w ip ospf database self-originate fg

� Comando: sho w ip ospf refresher fg

� Comando: sho w ip ospf route fg
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7.7 Depurando OSPF

� Comando: debug ospf pac k et (hello j dd j ls-request j ls-up date j ls-ac k j all) (send j recv) [detail] fg

� Comando: no debug ospf pac k et (hello j dd j ls-request j ls-up date j ls-ac k j all) (send j recv) [detail]

fg

� Comando: debug ospf ism fg

� Comando: debug ospf ism (status j ev en ts j timers) fg

� Comando: no debug ospf ism fg

� Comando: no debug ospf ism (status j ev en ts j timers) fg

� Comando: debug ospf nsm fg

� Comando: debug ospf nsm (status j ev en ts j timers) fg

� Comando: no debug ospf nsm fg

� Comando: no debug ospf nsm (status j ev en ts j timers) fg

� Comando: debug ospf lsa fg

� Comando: debug ospf lsa (generate j �o o ding j refresh) fg

� Comando: no debug ospf lsa fg

� Comando: no debug ospf lsa (generate j �o o ding j refresh) fg

� Comando: debug ospf zebra fg

� Comando: debug ospf zebra (in terface j redistribute) fg

� Comando: no debug ospf zebra fg

� Comando: no debug ospf zebra (in terface j redistribute) fg

� Comando: sho w debugging ospf fg

8 Demonio de OSPF v3

ospf6d es un demonio que sop orta la v ersión de OSPF 3 para redes en IPv6. OSPF v3 está descrito en la

RF C2740.

8.1 Router OSPF6

� Comando: router ospf6 fg

� Comando de OSPF6: router-id a.b.c.d fg

� Con�gura el ID del router.

� Comando de OSPF6: in terface ifname area ar e a fg

� Asigna el in terfaz a un área esp ecí�ca, y empieza a mandar paquetes OSPF. Area puede ser

esp ecí�cado con 0.
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8.2 Área OSPF6

El sop orte de área de OSPF v3 to da vía no está implemen tado.

8.3 In terfaz OSPF6

� Comando de In terfaz: ip v6 ospf6 cost COSTE fg

� Con�gura el coste de salida del in terfaz. El v alor p or defecto es 1.

� Comando de In terfaz: ip v6 ospf6 hello-in terv al INTER V ALOHELLO fg

� Con�gura el in terv alo de en vío de mensa jes Hello, el v alor p or defecto es 40

� Comando de In terfaz: ip v6 ospf6 dead-in terv al INTER V ALODEAD fg

� Con�gura el in tev alo de m uerte del in terfaz del router, p or defecto este v alor es de 40.

� Comando de In terfaz: ip v6 ospf6 retransmit-in terv al INTER V ALO DE RETRASMISION fg

� Con�gura el in terv alo de retransmisión. P or defecto es 5.

� Comando de In terfaz: ip v6 ospf6 priorit y PRIORID AD fg

� Con�gura la prioridad del in terfaz del router. P or defecto es 1.

� Comando de In terfaz: ip v6 ospf6 transmit-dela y RET ARDORETRANSMISION fg

� Con�gura el Inf-T rans-Dela y . El v alor p or defecto es 1.

8.4 Redistribución de rutas a OSPF6

� Comando de OSPF6: redistribute static fg

� Comando de OSPF6: redistribute connected fg

� Comando de OSPF6: redistribute ripng fg

8.5 Mostrar la Información de OSPF6

� Comando: sho w ip v6 ospf6 [INST ANCIA_ID] fg

� INST ANCIA_ID es un ID op cional de instancia de OSPF. P ara v er el router ID y la instancia

ID, ha y que escribir " sho w ip v6 ospf6 " .

� Comando: sho w ip v6 ospf6 database fg

� Este comando m uestra la base de datos de LSA. Es p osible esp eci�car el tip o de LSA.

� Comando: sho w ip v6 ospf6 in terface fg

� P ara v er la con�guración de los in terfaces de OSPF como costes.

� Comando: sho w ip v6 ospf6 neigh b or fg
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� Muestra el estado y el BDR elegido.

� Comando: sho w ip v6 ospf6 request-list A.B.C.D fg

� Muestra la lista requerido de v ecinos.

� Comando: sho w ip v6 route ospf6 fg

� Este comando m uestra la información in terna de la tabla de routing

9 Demonio de BGP-4

bgp d es un demonio de BGP-4 (Border Gatew a y Proto col 4, Proto colo de P asarela F ron teriza 4). BGP-4

se describ e en el RF C1771. bgp d tam bién sop orta las Extensiones Multiproto colo para BGP-4 ( tam bien

cono cidas como BGP-4+ o MBGP) que se describ en en el RF C2283.

BGP-4 es uno de los EGPs (Exterior Gatew a y Proto cols, Proto colos de P asarela Exterior) y se para el

encaminamien to en tre dominios.

9.1 Emp ezando con bgp d

El �c hero de con�guración p or defecto de bgp d es bgp d.conf. bgp d busca en el directorio actual an tes de

buscar en /usr/lo cal/etc/bgp d.conf. T o dos los commandos de bgp d deb en estar con�gurados en bgp d.conf.

Las op ciones esp eci�cas de in v o cación de bgp d, se describ en deba jo. Las op ciones comm unes deb en ser

tam bién esci�cadas.

� -p PUER TO

� �bgp_p ort= PUER TO

� Asigna el n úmero puerto del proto colo BGP

� -r

� �retain

� Caundo el demomio terminates, man tienen las rutas que bgp d a propagado a zebra.

9.2 Router BGP

Lo primero que se deb e hacer es activ ar el encaminamien to BGP con el comando r outer b gp . P ara con�gurar

el encaminamien to BGP , necesitas un n úmero de SA (AS n um b er). El n úmero de SA es una iden ti�cación

de sistema autónomo. El proto colo BGP usa el n úmero de SA para detectar si la conexión BGP es in terna

o externa.

El n úmero de SA es un n úmero en tero en tre 1 y 65535. Como usar un n úmero se describ e en el RF C1930.

Los n úmeros de SA del 64512 al 65535 se de�nen como n úmeros de uso priv ado. Los SA priv ados no deb en

n unca an unciarse a la In ternet global.

� Comando: router bgp NÚMER O-SA fg
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� Habilita el pro ceso de proto colo BGP con el n úmero de SA esp eci�cado. Después de este co-

mando, puedes in tro ducir cualquier comando BGP . No pueden crearse un pro ceso BGP ba jo un

SA diferen te a menos que se esp eci�que Multi-instancia

� Comando: no router bgp NÚMER O-SA fg

� Destruy e un pro ceso BGP con el NÚMER O-SA esp eci�cado.

� Comando BGP: bgp router-id R OUTER-ID fg

� Este commando esp eci�ca el router-ID (Indeti�cador de router). Si bgp d conecta con zebra,

obtiene la información de los in terfaces y de dirección. En ese caso el router-id p or defecto se

obtiene tomando la dirección de ma y or n umeración de to dos los in terfaces. Cuando router zebra

no está habilitado, bgp d no puede obtener la información de los in terfaces y router-id se �ja en

0.0.0.0. En ese caso se deb e esp eci�car a mano.

9.2.1 Distancia BGP

� Comando BGP: distance bgp < 1-255 > < 1-255 > < 1-255 > fg

� Este comando cam bia el v alor de la distancia de BGP . Cada argumen to es un v alor de distancia

para rutas externas, rutas in ternas y rutas lo cales.

� Comando BGP: distance < 1-255 > A.B.C.D/M fg

� Comando BGP: distance < 1-255 > A.B.C.D/M w ord fg

� Este comando con�gura el v alor de la distancia a un desino.

9.2.2 Pro ceso de decisión de BGP

� Comprobación de p esos.

� Comprobación de preferencia lo cal.

� Comprobación de ruta lo cal.

� Comprobación de longitud del camino del Sistema Autónomo.

� Comprobación del origen.

� Comprobación de MED.

9.3 Red BGP

9.3.1 Ruta BGP

� Comando BGP: net w ork A.B.C.D/M fg

� Este comando activ a el an uncio de esa red.

router bgp 1

network 10.0.0.0/8
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Esta con�guración de ejemplo nos dice que la red 10.0.0.0/8 será an unciada a to dos los v ecinos. V arios

v endedores de routers no an uncian las rutas si estas no están presen tes en sus tablas de encaminamien to

IGP; b gp no tiene en cuen ta su las rutas están an unciadas en las rutas IGP �

� Comando BGP: no net w ork A.B.C.D/M fg

� Desactiv a el an uncio de pre�jo previamen te an unciado.

9.3.2 Agregación de Rutas

� Comando BGP: aggregate-address A.B.C.D/M fg

� Este comando esp eci�ca que se agregen un conjun to de rutas recibidas en un PREFIJO menos

esp eci�co.

� Comando BGP: no aggregate-address A.B.C.D/M fg

� Desactiv a la agregación de pre�jos.

� Comando BGP: aggregate-address A.B.C.D/M summary-only fg

� Este comando esp eci�ca una dirección agregada. Las rutas agregadas no serán an unciadas

� Comando BGP: no aggregate-address A.B.C.D/M fg

9.3.3 Redistribución a BGP

� Comando BGP: redistribute k ernel fg

� In y ecta las rutas del k ernel que no p ertenecen a zebra en el pro ceso de BGP .

� Comando BGP: redistribute static fg

� In y ecta las rutas estáticas de zebra en el pro ceso de BGP .

� Comando BGP: redistribute connected fg

� In y ecta las rutas conectadas de zebra en el pro ceso de BGP .

� Comando BGP: redistribute rip fg

� In y ecta las rutas de rip d en el pro ceso BGP .

� Comando BGP: redistribute ospf fg

� In y ecta las rutas de ospfd en el pro ceso de BGP .
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9.4 V ecino BGP

� Comando BGP: neigh b or VECINO remote-as NÚMER O-SA fg

� Crea un n uev o v ecino cuy o SA es NÚMER O-SA. VECINO puede ser una dirección IPv4 ó IPv6.

� Comando BGP: no neigh b or VECINO remote-as NÚMER O-SA fg

� Elimina un v ecino y to da la con�guración aso ciada a él.

router bgp 1

<verb>

neighbor 10.0.0.1 remote-as 2

En este caso mi encaminador, en AS-1, trata de conectar con tra el encaminador de AS-2 con dirección

10.0.0.1.

Este deb e ser el primer comando cuando se con�gura un v ecino. Si remote-as no se esp eci�ca, bgp d se

quejará de esta forma:

can't find neighbor 10.0.0.1

9.5 Con�guración de v ecinos

� Comando BGP: neigh b or VECINO sh utdo wn fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO sh utdo wn fg

� Desactiv a el v ecino man teniendo la con�guración aso ciada a este. P o demos desactiv ar un v ecino

con " no neigh b or VECINO remote-as NÚMER O-SA p ero a la v ez b orraremos la con�guración

aso ciada. Usa esta sin taxis cuando quieras tirar la sesión con un v ecino p ero preserv ando to da su

con�guración. Con la op eración " no neigh b or VECINO sh utdo wn " activ aremos la nego ciación de

n uev o.

� Comando de BGP: neigh b or VECINO ebgp-m ultihop [TTL] fg

� Comando de BGP: no neigh b or VECINO ebgp-m ultihop fg

� A ctiv a el mo do ebgp-m ultihop, usado para establecer sesisiones BGP en tre sistemas de distin tos

SA, con no se encuen tran directamen te conectados al mismo segmen to de red y en ciertas con�gu-

raciones de tunnel, gre e ipip. TTL establece el n úmero de saltos al los que se encuen tra el v ecino,

si no se esp eci�ca, el v alor p or defecto es el máximo, 255. Con " no " se desactiv a la con�guración

ebgp-m ultihop.

� Comando de BGP: neigh b or VECINO description fg

� Comando de BGP: no neigh b or VECINO description fg

� Establece/Elimina una descrip ción del v ecino en texto libre.
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� Comando de BGP: neigh b or VECINO v ersion VERSION fg

� Comando de BGP: no neigh b or VECINO v ersion VERSION fg

� Fija la v ersión BGP del v ecino que puede ser 4, 4+ o 4-. BGP v ersion 4, es el v alor p or defecto para

conecxiones BGP . BGP v ersion 4+ signi�ca que el v ecino sop orta Extensiones Multiproto colo para

BGP-4. BGP v ersion 4- es similar p ero el v ecino habla Extensiones Multiproto colo para BGP-4

en la an tigua v ersión " In ternet-Draft revision 00 " . Algún soft w are de enrutamien to to da vía lo

usa.

� Comando de BGP: neigh b or VECINO in terface NOMBRE_IF fg

� Comando de BGP: no neigh b or VECINO in terface NOMBRE_IF fg

� Cuando conecta con un v ecino BGP sobre una dirección IPv6 de enlace-lo cal, deb es esp eci�car el

nom bre del in terfaz usado para esa conexión.

� Comando BGP: neigh b or VECINO next-hop-self fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO next-hop-self fg

� Este comando fuerza al encaminador a an unciarse como el pró ximo salto, para las rutas que

distribuy a a sus v ecinos.

� Comando BGP: neigh b or VECINO up date-source NOMBRE_IF fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO up date-source NOMBRE_IF fg

� Con este comando, bgp d usará la dirección del in terfaz designado para establecer la sesión BGP ,

es casi imprescindible cuando se usa ebgp-m ultihop.

� Comando BGP: neigh b or VECINO default-originate fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO default-originate fg

� El comp ortamien to p or defecto de bgp d es no an unciar la ruta p or defecto (0.0.0.0/0), incluso si

esta se encuen tra en la tabla de rutas. Este comando an unciará la ruta (0.0.0.0/0) a ese v ecino

concreto, si existe, o le generará una.

� Comando BGP: neigh b or VECINO p ort PUER TO fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO p ort PUER TO fg

� Esp eci�ca que puerto tcp se usará para establecer la sesión BGP con ese v ecino si es distin to del

puerto estándar (179).

� Comando BGP: neigh b or VECINO send-comm unit y fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO send-comm unit y fg

� Instruy e al demonio BGP a en viar las com unidades, aso ciadas a los distin tos pre�jos, este el

comp ortamien to p or defecto de bgp d, p or lo que, deb emos instruirle " no neigh b or VECINO send-

comm unit y " para deshabilitar el en vío de com unidades.

� Comando BGP: neigh b or VECINO w eigh t PESO fg
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� Comando BGP: no neigh b or VECINO w eigh t PESO fg

� Este comando esp eci�ca un p eso p or defecto a las rutas aprendidas de ese v ecino. (Es esp ecí�co

de Cisco).

� Comando BGP: neigh b or VECINO maxim um-pre�x NÚMER O fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO maxim um-pre�x NÚMER O fg

� Este comando �ja un top e máximo de pre�jos que un v ecino nos puede en viar, y se usa para

evitar una in undación de pre�jos que p onga en p eligro la estabilidad de la red. Al llegar al

n úmero máximo de pre�jos la sesión se cerrará hasta que el administrador, ejecute el comando

" no neigh b or VECINO sh utdo wn "

9.6 Filtrado de V ecinos

� Comando BGP: neigh b or VECINO distribute-list NOMBRE [IN j OUT] fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO distribute-list NOMBRE [IN j OUT] fg

� Este comando esp eci�ca una lista para el �ltrado de actualizaciones en viadas a un v ecino desde

< IN > o hacia este < OUT >

� Comando BGP: neigh b or VECINO pre�x-list NOMBRE [IN j OUT] fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO pre�x-list NOMBRE [IN j OUT] fg

� Este comando esp eci�ca una lista de pre�jos, que se aceptan desde un v ecino.

� Comando BGP: neigh b or VECINO �lter-list NOMBRE [IN j OUT] fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO �lter-list NOMBRE [IN j OUT] fg

� Este comando esp eci�ca un �ltrado de las rutas del v ecino en base a su AS_P A TH.

� Comando BGP: neigh b or VECINO route-map NOMBRE [IN j OUT] fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO route-map NOMBRE [IN j OUT] fg

� Aplica un route-map a un v ecino para un con trol a v anzado de las rutas desde < IN > o hacia este

< OUT >

9.7 Grup o de V ecinos de BGP

� Comando BGP: neigh b or P ALABRA p eer-group fg

� Este comando de�ne un n uev o grup o de v ecinos BGP .

� Comando BGP: neigh b or VECINO p eer-group P ALABRA fg

� Este comando relaciona un v ecino esp ecí�co a una palabra de p eer-group.
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9.8 F amilia de Direccionamien to de BGP

9.9 Sistema Autónomo

SA (Sistema Autónomo) es uno de los elemen tos esenciales de BGP . BGP es un proto colo de encaminamien to

v ector distancia. El marco del SA prop orciona el v ector de distancia métrico y detección del lazo a BGP .

La RF C1930 - Guidelines for cr e ation, sele ction, and r e gistr ation of an A utonomous System (AS) describ e

como utilizar el SA.

El SA es el v alor digital del o cteto. Así pues el rango v alido es de 1 a 65535. Los SA de�nidos en el rango

64512 a 65535 están de�nidos como SA Priv ados y se deb en utilizar para an unciar en la In ternet Global.

9.9.1 Expresiones Regulares de Camino del SA

Las expresiones regulares de camino del SA pueden ser utilizadas para mostrar rutas BGP y listas de acceso

(access list) del camino al SA. Las expresiones regulares del camino del SA están basadas en las expresiones

regulares POSIX 1003.2 . La siguien te descrip ción es sólo un sub conjun to de las expresiones regulares POSIX.

El usuario puede utilizar to das las expresiones regulares POSIX . Añadiendo a ese caracter esp ecial un '_'

para las expresiones regulares de caminio del SA.

� .

� Busca un único caracter.

� *

� Busca 0 o más o currencias en el patrón.

� +

� Busca 1 o más o currencias en el patrón.

� ?

� Busca 0 ó 1 o currencia en el patrón.

� �

� Busca el inicio de la línea.

� $

� Busca el �nal de la línea.

� _ El Caracter _ tiene signi�cados esp eciales en las expresiones regulares de camino del SA. Busca un

espacio y una coma , y el SA p one el delimitador f and g y el delimitador de confederación del SA ( y

) . Y tam bién busca el inicio de la línea y el �nal de la línea. Así _ puede ser utilizado para encon trar

el v alor de la fron tera del SA. show ip b gp r e gexp _7675_ busca en to das las rutas BGP las cuales

incluy an el n úmero de SA 7675 .



9. Demonio de BGP-4 49

9.9.2 Mostrando Rutas BGP con Camino SA

P ara mostrar las rutas BGP que tienen un SA esp ecí�co utilizaremos el comando show ip b gp .

� Comando: sho w ip bgp regexp line fg

� Muestra los pre�jos que coinciden en su AS_P A TH con la expresin regular in tro ducida.

9.9.3 Listas de A cceso de Camino de SA

Las listas de acceso de camino del SA son de�nidas p or el usuario.

� Comando: ip as-path access-list wor d f p ermit j den y g line fg

� Este comando de�ne una n uev a lista de acceso de caminio al SA.

� Comando: no ip as-path access-list wor d fg

� Comando: no ip as-path access-list wor d f p ermit j den y g line fg

9.9.4 Utilización de Caminio de SA en un Route Map

� Route Map: matc h as-path wor d fg

� Route Map: set as-path prep end as-p ath fg

9.9.5 Números Priv ados de SA

9.10 A tributo de Com unidades BGP

El atributo de com unidades de BGP es ampliamen te utilizado para implemen tar p olíticas de encaminamien to.

Las op eradoras de red pueden manipular el atributo de com unidades de BGP basándose en su propia p olítica

de red. El atributo de com unidades de BGP está de�nido en el RF C1997 - BGP Comm unities A ttribute y

en el RF C1998 - An Application of the BGP Comm unit y A ttribute in Multi-home Routing. Es un atributo

op cional, sin em bargo las p olíticas lo cales pueden na v egar a tra v és de diferen tes sistemas autónomos.

El atributo de com unidades consiste en un conjun to de v alores de las com unidades. Cada v alor de com unidad

tiene un v alor con longitud de 4 o ctetos. El siguien te formato es utilizado para de�nir el v alor de las

com unidades.

� AS:V AL

� Este �rnati represen ta el v alor de las com unidades de 4 o ctetos. SA son los dos primeros o ctetos

de más p eso en formato digital. V AL son los dos o ctetos con menor p eso en formato digital. Este

formato es útil para de�nir un v alor orien tado a la p olítica del SA. P or ejemplo, 7675:80 puede

ser utilizado cuando el SA 7675 quiere pasar el v alor de p olítica lo cal con v alor 80 a su v ecino.

� internet

� internet represen ta a las bien cono cidas com unidades con v alor 0.
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� no-exp ort

� no-exp ort represn ta a las bien cono cidas com unidades con v alor NO_EXPOR T

� (0xFFFFFF01). T o das las rutas que llev en este v alor no serán an unciadas fuera de los límites de

la confederación BGP , así que la ruta será an unciada al v ecino.

� no-advertise

� no-advertise represn ta a las bien cono cidas com unidades con v alor NO_AD VER TISE

� (0xFFFFFF02). T o das las rutas que llev en este v alor no serán an unciadas a otros v ecinos BGP .

� lo c al-AS

� lo c al-AS represn ta a las bien cono cidas com unidades con v alor NO_EXPOR T_SUBCONFED

� (0xFFFFFF03). T o das las rutas que llev en este v alor no serán an unciadas a v ecinos externos

BGP . T an to si el encaminamien to de la v ecindad es parte de la confederación, se considera como

un v ecino BGP externo, así la ruta no será an unciada a ese v ecino.

Cuando el atributo de las com unidades BGP es recibido, los v alores de com unidades duplicados serán igno-

rados y cada v alor de las com unidades será ordenado en orden n umérico.

9.10.1 BGP Comm unit y Lists

BGP comm unit y list es un atributo de lista de com unidades. BGP comm unit y list puede ser útil para

encon trar o manipular atributos de com unidades en actualizaciones.

Existen dos tip os de comm unit y list. Una es standard comm unit y list y el otro es expanded comm unit y list.

Standard comm unit y list de�ne atributos de com unidades. Expanded comm unit y list de�ne cadenas de atrib-

utos con expresiones regulares. Standard comm unit y list está compilado den tro del formato binario cuando

el usuario lo de�ne. Standard comm unit y list será directamen te comparado al atributo de com unidades BGP

en las actualizaciones de BGP .

Sin em bargo la comparación es más rápida que explicar la comm unit y list.

� Comando: ip comm unit y-list standard name f p ermit j den y g c ommunity fg

� Este comando de�ne una n uev a comm unit y list estándard. La comm unit y se compila den tro de la

estructura de la com unidad. P o demos de�nir m últiples comm unit y list ba jo el mismo nom bre. En

ese caso la correlación o currirá en el orden de�nido p or el usuario. Una v ez la comm unit y list se

relaciona com el atributo de com unidades en las actualizaciones de BGP el retorno es p ermitido

o denegado p or la de�nición de la comm unit y list. Cuando no se relaciona con ninguna en trada,

se dev olv erá denegado. Cuando la comm unit y está v acia no se relaciona con ninguna ruta.

� Comando: ip comm unit y-list expanded name f p ermit j den y g line fg

� Este comando de�ne una n uev a comm unit y list expandida. line es una cadena que relaciona los

atributos de com unidades en las actualizaciones de BGP .

� Comando: no ip comm unit y-list name fg

� Comando: no ip comm unit y-list standard name fg
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� Comando: no ip comm unit y-list expanded name fg

� Estos comandos b orran la comm unot y list esp eci�cada p or el nom bre ( name ). T o das las com-

particiones de las comm unit y lists serán b orradas simplemen te esp eci�cando el nom bre de la

comm unit y list.

� Comando: sho w ip comm unit y-list fg

� Comando: sho w ip comm unit y-list name fg

� Este comando m uestra información de la comm unit y list actual. Cuando el nom bre se esp eci�ca

la comm unit y list esp eci�cada se m uestra.

# show ip community-list

Named Community standard list CLIST

permit 7675:80 7675:100 no-export

deny internet

Named Community expanded list EXPAND

permit :

# show ip community-list CLIST

Named Community standard list CLIST

permit 7675:80 7675:100 no-export

deny internet

9.10.2 BGP Comm unit y Lists Numeradas

Cuando se utiliza un n úmero para el nom bre de la comm unit y list, este tiene v arios signi�cados. Un n úmero

de comm unit y list en tre 1 y 99 es una comm unit y list estándard. Un n úmerdo de comm unit y list en el

rango de 100 a 199 es una comm unit y list expandida. Estas comm unit y lists son llamadas comm unit y list

n umeradas. P or otro lado las comm unit y lists normales son llamadas como comm unit y list nom bradas.

� Comando: ip comm unit y-list < 1-99 > f p ermit j den y g c ommunity fg

� Este comando de�ne una n uev a comm unit y list. < 1-99 > es una comm unit y list n umerada están-

dard. Si la comm unit y list está en este rango se trata de una comm unit y list estándard. Cuando

la comm unit y estña v acía esta no se relaciona con ninguna ruta.

� Comando: ip comm unit y-list < 100-199 > f p ermit j den y g c ommunity fg

� Este comando de�ne una n uev a comm unit y list. < 100-199 > se trata de una comm unit y list

n umerada expandida. Cuando la comm unit y esta v aía esta no se relaciona con ninguna ruta.

� Comando: ip comm unit y-list name f p ermit j den y g c ommunity fg

� Cuando no se esp eci�ca el tip o de la comm unit y list este es automáticamen te detectado. Si la

comm unit y puede ser compilada en el atributo de las com unidades, la comm unit y list es una

comm unit y list estándard. De otro mo do está de�nida como comm unit y list expandida. Esta

característica se deja para compatibilidad p osterior. El uso de esta característica no está re-

comendado.
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9.10.3 Comm unities Extendias BGP en un Route Map

� Route Map: matc h extcomm unit y wor d fg

� Route Map: set extcomm unit y rt extc ommunity fg

� Este comando con�gura el v alor de la ruta destino.

� Route Map: set extcomm unit y so o extc ommunity fg

� Este comando con�gura el v alor del sitio de origen.

9.11 Mostrando Rutas BGP

9.11.1 Sho w IP BGP

� Comando: sho w ip bgp fg

� Comando: sho w ip bgp A.B.C.D fg

� Comando: sho w ip bgp X:X::X:X fg

� Este comando m uestra las rutas BGP . Cuando no se esp eci�ca ruta se m uestran to das las rutas

BGP IPv4.

BGP table version is 0, local router ID is 10.1.1.1

Status codes: s suppressed, d damped, h history, * valid, > best, i - internal

Origin codes: i - IGP, e - EGP, ? - incomplete

Network Next Hop Metric LocPrf Weight Path

*> 1.1.1.1/32 0.0.0.0 0 32768 i

Total number of prefixes 1

9.11.2 Más Sho w IP BGP

� Comando: sho w ip bgp [PREFIJO] fg

� Lista la tabla BGP . Con un pre�jo, lista la información extendida del primer pre�jo más esp eci�co,

que coincida con la en trada.

� Comando: sho w ip bgp regexp [AS-REGEXP ] fg

� Muestra los pre�jos que coinciden en su AS_P A TH con la expresión regular in tro ducida.

� Comando: sho w ip bgp comm unit y c ommunity fg

� Comando: sho w ip bgp comm unit y c ommunity exact-matc h fg

� This command displa y BGP routes using comm unit y .

� Comando: sho w ip bgp comm unit y-list wor d fg

� Comando: sho w ip bgp comm unit y-list wor d exact-matc h fg

� This command displa y BGP routes using comm unit y list
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� Comando: sho w ip bgp summary fg

� Muestra los atributos generales de la tabla de BGP y el estado de los v ecinos con�gurados.

� Comando: sho w ip bgp neigh b or [VECINO] fg

� Muestra un detalle extendido de un v ecino y sus parámetros de con�guración.

� Comando: clear ip bgp VECINO fg

� Reinicia la sesión en frío (desde cero) con VECINO

� Comando: clear ip bgp VECINO soft in fg

� Pide al v ecino que reen víe su to da su información de BGP .

� Comando: sho w debug fg

� Muestra los pro cesos de depuración (debug) activ os

� Comando: debug ev en t fg

� A ctiv a el pro ceso de depuración de ev en tos BGP .

� Comando: debug up date fg

� A ctiv a el pro ceso de depuración de actualizaciones BGP .

� Comando: debug k eepaliv e fg

� A ctiv a el pro ceso de depuración de latidos BGP .

� Comando: no debug ev en t fg

� Deshabilita el pro ceso de depuración de ev en tos BGP .

� Comando: no debug up date fg

� Deshabilita el pro ceso de depuración de actualizaciones BGP .

� Comando: no debug k eepaliv e fg

� Deshabilita el pro ceso de depuración de latidos BGP .

9.12 Capacidad de Nego ciación

Cuando se añadió la capacidad de in tercam bio información de enrutamien to IPv6 a BGP , Existían v arias

propuestas. El grup o de traba jo IDR del IETF �nalmen te adoptó una propuesta llamada Extensión Mul-

tiproto colo para BGP . La esp eci�cación se describ e en el RF C2283 que no de�ne un n uev o proto colo, sino

n uev os atributos al BGP existen te. Cuando se usa para in tercam biar información de enrutamien to IPv6 es

llamado BGP-4+. Cuando es usado en el in tercam bio de encaminamien to BGP es llamado MBGP .

b gp d sop orta las Extensiones Multiproto colo para BGP , así que, si un v ecino sop orta el proto colo, b gp d puede

in tercam biar rutas IPv6 y/o m ulticast.

El BGP tradicional no incluy e la funcionalidad de detectar la capacidades de un v ecino en el manejo de otras

rutas distin tas de IPv4 unicast. Esto es un gran problema a la hora de usar Extensiones Multiproto colo
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para BGP en una red op erativ a. El b orrador `draft-ietf-idr-bgp4-cap-neg-04.txt' prop one una característica

llamada Capacidad de Nego ciación (Capabilit y Negotiation). bgp d usa esta Capacidad de Nego ciación para

detectar las p osibilidades de un v ecino. Si el v ecino está sólo con�gurado como v ecino IPv4 unicast, bgp d

no en vía el paquete de Capacidad de Nego ciación.

P or defecto, zebra iniciará la sesión con la mínima capacidad com ún de am b os lados, p or ejemplo, el encam-

inador lo cal tiene la capacidad de unicast y m ulticast y el encaminador remoto tiene sólo capacidad unicast.

En este caso, el encaminador lo cal establecerá la sesión con capacidad de unicast únicamen te, cuando no

existan capacidades com unes se en viará un ERR OR de Capacidad No Sop ortada y se reiniciará la conexión.

Si quieres coincidir exactamen te con las capacidades del v ecino, deb es usar el comando neighb or VECINO

strict-c ap ability-match .

� Comando BGP: neigh b or VECINO strict-capabilit y-matc h fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO strict-capabilit y-matc h fg

� Compara de forma estrictamen te las capacidades del v ecino con las lo cales, si no coinciden se

en vía un ERR OR de Capacidad no Sop ortada y se reinicia la sesión.

Si deseas deshabilitar el en vió paquete de APER TURA (OPEN) de nego ciación de capacidades, cuando el

v ecino no sop orta capacidad de nego ciación, usa el c omando neighb or VECINO dont-c ap ability-ne gotiate ,

para deshabilitar esta funcionalidad.

� Comando BGP: neigh b or VECINO don t-capabilit y-negotiate fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO don t-capabilit y-negotiate fg

� Suprime el en vió del paquete APER TURA de Capacidad de Nego ciación. Este comando sólo

afecta si ha y más capacidades con�guradas aparte de unicast.

Cuando el v ecino no incorp ora Capacidades de Nego ciación, este no en viará ninguna capacidad en absoluto,

en este caso bgp d establece el v ecino con las capacidades con�guradas.

En el caso de que pre�eras capacidades pre�jadas lo calmen te en lugar de capacidades nego ciadas, aunque

el v ecino remoto en víe Nego ciación de Capacidades, si el v ecino se con�gura con o v erride-capabilit y , bgp d

ignorará las capacidades recibidas y establecerá sesión con las con�guradas lo calmen te.

� Comando BGP: neigh b or VECINO o v erride-capabilit y fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO o v erride-capabilit y fg

� Ignora el resultado de la Nego ciación de Capacidades, y establece sesión con las capacidades �jas

en la con�guración lo cal.

9.13 Re�ector de Rutas

� Comando BGP: bgp cluster-id A.B.C.D fg

� Comando BGP: neigh b or VECINO route-re�ector-clien t fg

� Comando BGP: no neigh b or VECINO route-re�ector-clien t fg
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� Establece al v ecino como un clien te de re�ector de rutas, en este caso un v ecino iBGP (BGP

in terno), le en viará to das las rutas, tengan o no origen en propio encaminador, ignorando así el

comp ortamien to p or defecto de iBGP (no en viar rutas que no tiene origen en el encaminador

lo cal)

9.14 Servidor de Rutas

En un no do de in tercam bio de In ternet, m uc hos ISPs (Pro v eedores de Servicio de In ternet), se encuen tran

conectados unos con otros a tra v és de conexiones eBGP (BGP externo). Normalmen te estas conexiones

eBGP se hacen formando un mallado completo. Del mismo mo do que en la formación de un mallado iBGP ,

este méto do tiene un problema de escalabilidad.

Este problema de escalabilidad es bien cono cido, el Servidor de Rutas es un méto do para solv en tar este

problema, el encaminador BGP de cada ISP establece sesión sólo con el Servidor de Rutas, este a su v ez,

sirv e la información BGP a to dos los demás encaminadotes BGP . Aplicando este méto do el n úmero de

conexiones BGP se reduce de C=(n*(n-1)/2) a C=(n).

A diferencia de los encaminadores BGP normales, el Servidor de Rutas deb e tener m uc has tablas de rutas

distin tas para manejar cada una de las diferen tes p olíticas de enrutamien to de cada p orta v oz BGP . Llamamos

a cada una de estas tablas una vista (view) diferen te. bgp d puede traba jar como un encaminador BGP

normal, como un Servidor de Rutas o como los dos a la v ez.

9.14.1 Multi-instancia BGP

P ara habilitar la funcionalidad de b gp d de m últiples vistas, deb es activ ar la funcionalidad m ultiple-instance

de an temano.

� Comando: bgp m ultiple-instance fg

� Habilita la funcionalidad BGP de m últiples instancias. Después de ejecutar este comando puedes

establecer m últiples instancias BGP o m últiples vistas.

� Comando: no bgp m ultiple-instance fg

� Deshabilita BGP m ulti-instancia. No puedes deshabilitar m ulti-instancia, cuando exista más de

una instancia o vista de BGP .

Cuando se quiere con�gurar al estilo de Cisco,

� Comando: bgp con�g-t yp e cisco fg

� Salida de con�guración BGP compatible con Cisco.

Cuando se esp eci�ca bgp con�g-t yp e cisco,

Se m uestra "no sync hronization". Se m uestra "no auto-summary".

los argumen tos "net w ork" y "aggregate-address" se m uestran como "A.B.C.D M.M.M.M"

Quagga: net w ork 10.0.0.0/8 Cisco: net w ork 10.0.0.0

Quagga: aggregate-address 192.168.0.0/24 Cisco: aggregate-address 192.168.0.0 255.255.255.0
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El manejo de los atributos de com unidad tam bién es distin to. Si no ha y ninguna con�guración esp eci�cada

para el atributo de com unidad y se en vía al v ecino el atributo de com unidad extendido. Cuando el usuario

man ualmen te deshabilita la característica del atributo de com unidad no se en vía al v ecino. P ara en víar el

atributo de com unidad el usuario tiene que esp eci�car el comando "neigh b or A.B.C.D send-comm unit y".

! router bgp 1 neighbor 10.0.0.1 remote-as 1 no neighbor 10.0.0.1 send-community !

! router bgp 1 neighbor 10.0.0.1 remote-as 1 neighbor 10.0.0.1 send-community !

� Comando: bgp con�g-t yp e zebra fg

� Estilo de Quagga de con�guración de BGP . Este es p or defecto.

9.14.2 Instancia y vista BGP

La instancia BGP es un pro ceso BGP normal. El resultado de la selección de rutas v a la FIB del k ernel.

Puedes establecer diferen tes SA a la v ez, cuando BGP m ulti-instancia se encuen tra habilitado.

� Comando: router bgp NÚMER O-SA fg

� Crea una n uev a instancia de BGP .

bgp multiple-instance

!

router bgp 1

neighbor 10.0.0.1 remote-as 2

neighbor 10.0.0.2 remote-as 3

!

router bgp 2

neighbor 10.0.0.3 remote-as 4

neighbor 10.0.0.4 remote-as 5

La vista BGP es casi lo mismo que el pro ceso BGP normal con la diferencia de que el resultado de la selección

de rutas no se instala en la FIB del k ernel. La vista BGP es sólo para el in tercam bio de información de

enrutamien to.

� Comando: router bgp NÚMER O-SA view NOMBRE fg

� Crea una n uev a vista de BGP . La v ariable NOMBRE puede ser cualquier palabra el resultado de

selección de rutas de esta vista, no se instala en la tabla de rutas del k ernel.

Con este comando se establece un Servidor de Rutas como se m uestra deba jo:

bgp multiple-instance

!

router bgp 1 view 1

neighbor 10.0.0.1 remote-as 2

neighbor 10.0.0.2 remote-as 3
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!

router bgp 2 view 2

neighbor 10.0.0.3 remote-as 4

neighbor 10.0.0.4 remote-as 5

9.14.3 P olítica de Encaminamien to

Se pueden establecer distin tas p olíticas de encaminamien to para un mismo v ecino. P or ejemplo, estableciendo

�ltros diferen tes.

bgp multiple-instance

!

router bgp 1 view 1

neighbor 10.0.0.1 remote-as 2

neighbor 10.0.0.1 distribute-list 1 in

!

router bgp 1 view 2

neighbor 10.0.0.1 remote-as 2

neighbor 10.0.0.1 distribute-list 2 in

Esto signi�ca que las actualizaciones del v ecino 10.0.0.1 se dirigen a am bas vistas, la " 1 " y la " 2 " . Cuando una

actualización se inserta en la vista " 1 " la lista 1 se aplica para el �ltrado. Del mismo mo do, la actualización

se inserta en la vista " 2 " y se aplica el comando distribute-list 2.

9.15 Viendo la Vista

P ara mostrar la tabla BGP de una vista deb es añadir al comando view NOMBRE.

� Comando: sho w ip bgp view NOMBRE fg

� Muestra la tabla BGP de la vista NOMBRE

9.16 Como con�gurar una conexión al 6-b one

zebra configuration

================ == =

!

! Actually there is no need to configure zebra

!

bgpd configuration

================ ==

!

! Esto significa que rutas seleccionadas van a Zebra y de ahí a la FIB del kernel

!

router zebra

!
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! BGP-4+ configuration

!

router bgp 7675

bgp router-id 10.0.0.1

!

ipv6 bgp network 3ffe:506::/32

ipv6 bgp neighbor 3ffe:1cfa:0:2:2a0 :c 9f f:f e9 e: f56 remote-as AS-NUMBER

ipv6 bgp neighbor 3ffe:1cfa:0:2:2a0 :c 9f f:f e9 e: f56 route-map set-nexthop out

ipv6 bgp neighbor 3ffe:1cfa:0:2:2c0 :4 ff f:f e6 8: a23 1 remote-as AS-NUMBER

ipv6 bgp neighbor 3ffe:1cfa:0:2:2c0 :4 ff f:f e6 8: a23 1 route-map set-nexthop out

!

ipv6 access-list all permit any

!

! Set output nexthop address.

!

route-map set-nexthop permit 10

match ipv6 address all

set ipv6 nexthop global 3ffe:1cfa:0:2:2 c0: 4f ff :fe 68 :a2 25

set ipv6 nexthop local fe80::2c0:4fff:f e68 :a 22 5

!

! logfile ARCHIVO es obsoleto. Usa log file ARCHIVO

!

log file bgpd.log

!

9.17 V olcado de tablas y paquetes BGP

� Comando: dump bgp all AR CHIV O fg

� Comando: dump bgp all AR CHIV O INTER V ALO fg

� V uelca to dos los paquetes y ev en tos de BGP al arc hiv o esp eci�cado.

� Comando: dump bgp up dates AR CHIV O fg

� Comando: dump bgp up dates AR CHIV O INTER V ALO fg

� V uelca las actualizaciones al FICHER O.

� Comando: dump bgp routes AR CHIV O fg

� Comando: dump bgp routes AR CHIV O fg

� V uelca to da la tabla BGP al FICHER O. Este es un pro ceso in tensiv o.

10 VTY shell

vt ysh es el in terfaz de commandos in tegrado de Quagga.
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P ara usar vt ysh, esp eci�ca �enable-vt ysh para con�gurar el script. P ara usar P AM en la auten ticación usa

la op ción, �with-libpam para con�gurar el script.

vt ysh sólo busca vt ysh.conf, el arc hiv o de con�guración vt ysh, en /usr/lo cal/etc. Vt ysh no busca en el

directorio actual p orque el �c hero incluy e op ciones de auten ticación de usuarios.

A ctualmen te, vt ysh.conf tiene solo un comando.

!

username foo nopassword

!

Con esta con�guración, el usuario " fo o " no necesita en la auten ticación para el uso de vt ysh. Con P AM,

vt ysh usa los mecanismosn de P AM para la auten ticación.

Si vt ysh se compila si auten ticación P AM, cada usuario puede usar vt ysh sin auten ticación.

11 Filtering

Quagga pro v ee de m uc has y �exibles capacidades de �ltrado. El �ltrado se usa tan to para el en vío como la

recep ción de información de encaminamien to. Una v ez el �ltrado se de�ne puede ser aplicado en cualquier

dirección.

11.0.1 A ccess List (Lista de A cceso IP)

� Comando: access-list NOMBRE p ermit RED-IPV4 fg

� Comando: access-list NOMBRE deny RED-IPV4 fg

� El �ltrado básico se hace con access-list como se m uestra en el siguien te ejemplo.

access-list filter deny 10.0.0.0/9

access-list filter permit 10.0.0.0/8

11.0.2 Pre�x List

ip pr e�x-list ofrece el mo do más p oten te de �ltrado basado en pre�jos. A demás de las funcionalidades de

access-list, ip pre�x-list p ermite esp eci�car longitud de un rango de pre�jos así como la esp eci�cación de

n úmero de secuencia. Estos p ermiten añadir o b orrar pre�jos en pun tos arbitrarios de la lista esp eci�cando

el n úmero de secuencia.

Si se in tro duce no ip pre�x-list, este actua como aceptar (p ermit). Si ip pre�x-list y no se encuen tran

coincidencias en la lista, se aplica denegar (den y) p or defecto.

� Comando: ip pre�x-list NOMBRE (p ermit j den y) PREFIJO [le LON] [ge LON] fg

� Comando: ip pre�x-list NOMBRE seq NÚMER O (p ermit j den y) PREFIJO [le LON] [ge

LON] fg Puede crear ip pre�x-list usando los siguien tes comandos:

se q
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seq NUMER O se establece de forma man ual o automatica. En el caso de establececer los n úmeros

man ualmen te, el usuario puede elegir un n úmero menor a 4294967295. En el caso de que sean asignados

automáticamen te, estos se incremen taran de cinco en cinco en cada lista. Si se crea una en trada en una

lista con n úmeros de secuencia sin esp eci�car un n úmero de secuencia, automáticamen te se asignará el

siguien te m últiplo de cinco como n úmero de secuencia. P or ejemplo, si una en trada en una lista tiene

el n úmero de secuencia 2 y se crea una en trada sin esp eci�car un n úmero de secuencia, a esta se le

asignará el n úmero de secuencia 5, si las en tradas 2 y 7 y a existen, a la pró xima en trada sin n úmero

de secuencia, se le asignará el n úmero 10.

le

La op ción le (less than, menor que), esp eci�ca la longitud del pre�jo. Se aplicará coincidencia en la

lista si el pre�jo es menor o igual al pre�jo esp eci�cado.

ge

La op ción ge (greater than, ma y or que), al igual que le, aplicará la coincidencia si el pre�jo es ma y or

o igual al pre�jo esp eci�cado en la lista.

Menor que o igual a un pre�jo y ma y or que o igual a un pre�jo, pueden ser usandos conjun tamen te. El orden

de in tro ducción de le y ge no tiene ningún efecto.

Crear una en trada con un n úmero de secuencia diferen te p ero con una misma regla in tro ducida an teriormen te,

dará como resultado un error. Sin em bargo, si el n úmero secuencial y la regla son iguales, no se pro ducirá el

error.

Si se crea una lista con el mismo n úmero de lista que una lista an teriormen te creada, la n uev a lista sobre-

scribirá la an terior.

La coincidencia de pre�jos se realiza siguiendo desde el menor al ma y or n úmero desecuencia. La búsqueda

p or la lista terminará con la primera coincidencia.

En el caso de no existir le o ge:

V ersion 0.85: La coincidencia se aplicará a to da la longitud de pre�jos con tenidos den tro un pre�jo menos

esp eci�co.

V ersion 0.86 o p osterior: En el caso de no existir le o ge, la longitud del pre�jo deb e coincidir exactamen te

con el esp eci�cado p or la lista.

� Comando: no ip pre�x-list name fg

ip pre�x-list description

� Comando: ip pre�x-list name description DESCRIPCIÓN fg

� Se p ermite la adición de descrip ciones a una lista. Este comando añade una descrip ción a la lista.

� Comando: no ip pre�x-list name description [DESCRIPCIÓN] fg

� Borra la descrip ción de una lista de pre�jos. Es p osible usar este comando se incluir to da la

descrip ción

ip pre�x-list sequen tial n um b er con trol
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� Comando: ip pre�x-list sequence-n um b er fg

� Con este comando se m uestran los n úmeros secuénciales de una lista. Este es el comp ortamien to

p or defecto.

� Comando: no ip pre�x-list sequence-n um b er fg

� Con este comando, los n úmeros secuénciales no se mostrarán.

Mostrando ip pre�x-list

� Comando: sho w ip pre�x-list fg

� Muestra to das las listas.

� Comando: sho w ip pre�x-list NOMBRE fg

� Muestra to das en tradas den tro de la lista con ese nom bre.

� Comando: sho w ip pre�x-list NOMBRE seq NÚMER O fg

� Muestra la en trada con ese n úmero en la lista con ese nom bre.

� Comando: sho w ip pre�x-list NOMBRE a.b.c.d/m fg

� Si el atributo longer se usa, to das las en tradas con pre�jos iguales o ma y ores que el pre�jo insertado

se mostrarán. Si se usa �rst matc h, se mostrará la primera coincidencia.

� Comando: sho w ip pre�x-list NOMBRE a.b.c.d/m longer fg

� Comando: sho w ip pre�x-list NOMBRE a.b.c.d/m �rst-match fg

� Comando: sho w ip pre�x-list summary fg

� Comando: sho w ip pre�x-list summary NOMBRE fg

� Comando: sho w ip pre�x-list detail fg

� Comando: sho w ip pre�x-list detail NOMBRE fg

Reinicio de con tadores en ip pre�x-list

� Comando: clear ip pre�x-list fg

� P one a cero to dos los con tadores para to das las listas. Puede ser tam bien usado esp eci�cando un

nom bre y/o pre�jo.

� Comando: clear ip pre�x-list NOMBRE fg

� Comando: clear ip pre�x-list NOMBRE a.b.c.d/m fg
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12 Route Map

Route map es una función m uy útil de Zebra. Existen dos atributos " matc h " (concordancia) y " set " (�jar)

en route-map.

route-map test permit 10

match ip address 10

set local-preference 200

Esto signi�ca que si una ruta concuerda con la access-list 10, su v alor de lo cal-preference se �ja en 200.

12.0.3 Comando Route Map

� Comando: route-map NOMBRE p ermit PRIORID AD fg

12.0.4 Comando Route Map Matc h

� Comando Route-map: matc h ip address A CCESS_LIST fg

� Concuerda con la A CCESS_LIST esp eci�cada.

� Comando Route-map: matc h ip next-hop DIRECCIÓN_IPV4 fg

� Concuerda con la DIRECCIÓN_IPV4 esp eci�cada

� Comando Route-map: matc h aspath AS_P A TH fg

� Concuerda con el AS_P A TH esp eci�cado.

� Comando Route-map: matc h metric MÉTRICA fg

� Concuerda con la MÉTRICA esp eci�cada

� Comando Route-map: matc h comm unit y COMMUNITY_LIST fg

� Concuerda con la comm unit y_list esp eci�cada.

12.0.5 Comando Route Map Set

� Comando Route-map: set ip next-hop DIRECCIÓN_IPV4 fg

� Establece la dirección de nexthop en BGP .

� Comando Route-map: set lo cal-preference LOCAL_PREF fg

� Estable la lo cal preference de BGP .

� Comando Route-map: set w eigh t PESO fg

� Establece el PESO en BGP .

� Comando Route-map: set metric MÉTRICA fg



13. Sop orte para IPv6 63

� Establece la métrica.

� Comando Route-map: set as-path prep end AS_P A TH fg

� Establece como " prep ends " el AS_P A TH esp eci�cado.

� Comando Route-map: set comm unit y COMMUNITY fg

� Marca con la COMMUNITY esp e�cada..

� Comando Route-map: set ip v6 next-hop global DIRECCIÓN_IPV6 fg

� Establece la dirección " next-hop " IPv6 global en BGP-4+.

� Comando Route-map: set ip v6 next-hop lo cal DIRECCIÓN_IPV6 fg

� Establece la dirección " next-hop " IPv6 lo cal-link en BGP-4+.

13 Sop orte para IPv6

Quagga sop orta completamen te el enrutamien to IPv6. Como se ha dic ho an teriormen te, Quagga sop orta

RIPng, OSPF v3 y BGP-4+. Puedes esp eci�car direcciones IPv6 a un in terfaz y con�gurar información de

enrutamien to estático IPv6. A demás de esto, Quagga-IPv6 pro v ee de con�guración de direccionamien to au-

tomático a tra v és de una característica llamada address auto con�guration. P ara llev arlo acab o, el enrutador

deb e en viar mensa jes de an uncio de enrutador " router adv ertisemen t " a to dos los no dos que existan en la

red.

13.1 Router A dv ertisemen t

Comando de in terfaz: ip v6 nd send-ra fg

Comando de in terfaz: ip v6 nd pre�x-adv ertisemen t PRÉFIJO_IPV6 fg

interface eth0

ipv6 nd send-ra

ipv6 nd prefix-advertis em ent 3ffe:506:5009:: /6 4

A ctiv a el an uncio del pre�jo 3�e:506:5009::/64 para la auto con�guración de los no dos conectados a la red de

cara al in terfaz eth0.

14 Sop orte SMNP

SNMP (Simple Net w ork Managing Proto col) está ampliamen te extendido debido a su capacidad de recolectar

información de la red desde un router y/o un host. Zebra p or si mismo no sop orta la funcionalidad del agen te

SNMP . P ero en conjunción con el agen te SNMP , Zebra p orp orciona la MIB para los proto colos de routing.

Zebra utiliza el proto colo SMUX (RF C1227) para establecer la com unicación con el agen te SNMP . Existen

v arios agen tes SNMP que sop ortan SMUX. Nosotros recomendamos utilizar el último soft w are ucd-snmp
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14.1 Cómo conseguir el ucd-snmp

ucd-snmp es un soft w are libre distribuido con licencia. P or fa v or, comprueba la licencia que viene con la

distribución del ucd-snmp. Los autores son de la " Univ ersit y of California, the Univ ersit y of California at

Da vis " , y el " Electrical Engineering departmen t at the Univ ersit y of California at Da vis "

Se puede conseguir el ucd-snmp desde ftp://ucd-snmp.ucda vis.edu/.

P ara habilitar el sop orte para el proto colo SMUX ha y que compilar el ucd-snmp como se m uestra a con tin-

uación

% configure --with-mib-modul es =s mux

Después de compilar e instalar el ucd-snmp, ha y que con�gurar el sm uxp eer. La con�guración que utilizamos

es la que se m uestra a con tin uación. Esto signi�ca que las conexiones de los clien tes SMUX se conectan a la

MIB 1.3.6.1.6.3.1 con passw ord test.

/usr/local/share /s nmp /s nm pd. co nf

================ == === == == === == ==

smuxpeer 1.3.6.1.6.3.1 test

14.2 Con�guración del SMUX

P ara habilitar el sop orte de SNMP en Zebra, ha y que con�gurar Zebra con la op ción �enable-snmp

� Comando: sm ux p eer oid fg

� Comando: no sm ux p eer oid fg

� Comando: sm ux p eer oid p asswor d fg

� Comando: no sm ux p eer oid p asswor d fg

!

smux peer .1.3.6.1.6.3.1 test

!

15 Proto colo Zebra

El proto colo Zebra es el que se utiliza en tre el demonio del proto colo y zebra. Cada demonio de proto-

colo en vía las rutas al demonio Zebra. En tonces Zebra gestiona qué rutas están instaladas en la tabla de

forw arding.

EL proto colo Zebra es un proto colo basado en TCP . Seguidamen te se m uestra la cab ecera del proto colo

Zebra.

0 1 2 3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1
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+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+

| Length (2) | Command (1) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+

La longitud es el total del paquete, incluy endo la cab ecera. Así que la mínima cab ecera es tres.

ZEBRA_INTERFACE_ AD D 1

ZEBRA_INTERFACE_ DE LET E 2

ZEBRA_INTERFACE_ AD DRE SS _A DD 3

ZEBRA_INTERFACE_ AD DRE SS _D ELE TE 4

ZEBRA_INTERFACE_ UP 5

ZEBRA_INTERFACE_ DO WN 6

ZEBRA_IPV4_ROUTE _A DD 7

ZEBRA_IPV4_ROUTE _D ELE TE 8

ZEBRA_IPV6_ROUTE _A DD 9

ZEBRA_IPV6_ROUTE _D ELE TE 10

ZEBRA_REDISTRIBU TE _AD D 11

ZEBRA_REDISTRIBU TE _DE LE TE 12

ZEBRA_REDISTRIBU TE _DE FA UL T_A DD 13

ZEBRA_REDISTRIBU TE _DE FA UL T_D EL ET E 14

ZEBRA_IPV4_NEXTH OP _LO OK UP 15

ZEBRA_IPV6_NEXTH OP _LO OK UP 16

0 1 2 3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Type | Flags |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

16 F ormato de Descarga de P aquete Binario

Quagga puede descargar el paquete del proto colo de la encaminamien to en arc hiv o

con un formato binario.

P arece ser mejor que compartimos el formato de la cab ecera del MR T para la

compatibilidad hacia atrás con los registros de la descarga de MR T. Deb emos

tam bién de�nir el formato binario excepto la cab ecera, p orque deb emos

sop ortar las direcciones IP v4 y v6 como direcciones del so c k et y/o en tradas

del encaminamien to.

A quí está el formato com ún de la cab ecera. Éste es igual que el de MR T.

0 1 2 3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Time |
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+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Type | Subtype |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Length |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

Si `t yp e' es PR OTOCOL_BGP4MP , `subt yp e' es BGP4MP_ST A TE_CHANGE, y A ddress

F amily == IP (v ersion 4)

0 1 2 3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source AS number | Destination AS number |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Interface Index | Address Family |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source IP address |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Destination IP address |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Old State | New State |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

Donde State está de�nido en el RF C1771.

Si 't yp e' es PR OTOCOL_BGP4MP , 'subt yp e' es BGP4MP_ST A TE_CHANGE, y A ddress

F amily == IP v ersion 6

0 1 2 3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source AS number | Destination AS number |

+-+-+-+-+-+-+-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +

| Interface Index | Address Family |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source IP address |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source IP address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source IP address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source IP address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Destination IP address |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Destination IP address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+
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| Destination IP address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Destination IP address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Old State | New State |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

Si 't yp e' es PR OTOCOL_BGP4MP , 'subt yp e' es BGP4MP_MESSA GE, y A ddress F amily ==

IP (v ersion 4)

0 1 2 3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source AS number | Destination AS number |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Interface Index | Address Family |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source IP address |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Destination IP address |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| BGP Message Packet |

| |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

Donde el P aquete de Mensa je BGP es el total de con tenido del mensa je BGP4

incluy endo la p orción de cab ecera.

Si 't yp e' es PR OTOCOL_BGP4MP , 'subt yp e' es BGP4MP_MESSA GE, y A ddress F amily ==

IP v ersion 6

0 1 2 3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source AS number | Destination AS number |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Interface Index | Address Family |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source IP address |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source IP address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source IP address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Source IP address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+
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| Destination IP address |

+-+-+-+-+-+-+-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +

| Destination IP address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Destination IP address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Destination IP address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| BGP Message Packet |

| |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

Si 't yp e' es PR OTOCOL_BGP4MP , 'subt yp e' es BGP4MP_ENTR Y, y A ddress F amily ==

IP (v ersion 4)

0 1 2 3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| View # | Status |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Time Last Change |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Address Family | SAFI | Next-Hop-Len |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Next Hop Address |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Prefix Length | Address Prefix [variable] |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Attribute Length |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| BGP Attribute [variable length] |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

Si 't yp e' es PR OTOCOL_BGP4MP , 'subt yp e' es BGP4MP_ENTR Y, y A ddress F amily ==

IP v ersion 6

0 1 2 3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| View # | Status |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Time Last Change |

+-+-+-+-+-+-+-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +

| Address Family | SAFI | Next-Hop-Len |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Next Hop Address |
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+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Next Hop Address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Next Hop Address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Next Hop Address (Cont'd) |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Prefix Length | Address Prefix [variable] |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Address Prefix (cont'd) [variable] |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| Attribute Length |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| BGP Attribute [variable length] |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

BGP4 A ttribute no deb e con tener MP_UNREA CH_NLRI. Si BGP A ttribute tiene el

camp o MP_REA CH_NLRI, éste deb e tener una longitud de cero NLRI, p or ejemplo,

MP_REA CH_NLRI tiene sólo A ddress F amily , SAFI y v alores de siguien te salto.

Si 't yp e' es PR OTOCOL_BGP4MP y 'subt yp e' es BGP4MP_SNAPSHOT,

0 1 2 3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

| View # | File Name [variable] |

+-+-+-+-+-+-+-+- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+- +- +- +-+ -+ -+

El �c hero esp eci�cado en " File Name " con tiene to das las en tradas de routing,

las cuales están en el formato de " subt yp e == BGP4MP_ENTR Y " .

Constan tes:

/* type value */

#define MSG_PROTOCOL_BG P4 MP 16

/* subtype value */

#define BGP4MP_STATE_CH AN GE 0

#define BGP4MP_MESSAGE 1

#define BGP4MP_ENTRY 2

#define BGP4MP_SNAPSHOT 3


