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Instalando un Cluster tipo MOSIX

Ricardo Mufioz A.
rmunoz@tux.cl

MOSIX es una extension del kernel de Linux que permite ejecutar aplicaciones "normdes' (no
pardelizadas) en un Cluger. Una de las poshilidadesde MOSIX esla"migracién de procesos’, que permite
migrar procesos de nodo en nodo. Si por gemplo, cierto proceso estd dominando la carga de un nodo, este
sera movido aotro quetienema srecursos.

A diferencia de otrostipos de Clusters, MOS X puede ser usado en PCsde distintas caracteristicas, de hecho
en lainstdacion redizada se utilizd un Athlon, un Duron y un K6-2, todos procesadores AMD (fue una
simple coincidencia...no tenemos nada contra Intdl...excepto sus precios).

Se podria"planifica™ alas estaciones de trabajo que tiene MOS X, para que estos s activen periddicamente
a diertahora Por ejemplo en unaempresa donde las estaciones detrabgo s dejan de usar despué s delas
20:00 (todas se han ido a sus casas...excepto los trabg 6licos) los nodos pueden ser usados por |os servidores
gue redizan algiin "proceso nocturno™” (procesamiento, carga de datos, reindexacion, etc.).

1. Como funcionay paraquesirve MOSI X

Una de las caracteristicas de MOSIX es que, a diferencia de otros clusters, no es necesario modificar las
gplicaciones ni tampoco utilizar librerias especiales. De hecho, tampoco es necesaio asignar "a mano" los
procesos a los diferentes nodos que componen el cluster.

La ideaes que despué s de la creacion de un nuevo proceso (fork), MOSX intentaasignarlo d mgor nodo
disponible en ese entonces. MOS X estar4 constantemente monitoriando |0s procesos, y si fuera necesario,
migrard un proceso entre los nodos para maximizar el rendimiento promedio.

MOSIX redizatodo esto automa ticamente, bgo el concepto de "for k and forget" d igual que en un sistema
SMP. Esto significa que solo algunas aplicaciones se beneficiara n de un duster MOSIX, ba sicamente:

* Procesos que requieren de harta CPU, aplicaciones cientificas, de ingenieria, etc.

* Procesos paralel os, especialmente |os que tienen tiempos de gjecucion impredicibles.
¢ Clusters con nodos de diferentes velocidades y/o distintas cantidades de memoria.

* Entornos multi-usuario y de tiempo compartido.

* Servidores WEB escalables.

MOSIX funcionasilenciosamente. Sus operaci ones son transparentes para las gplicaciones Los usuarios no
necesitan saber donde se esta n ejecutando los procesos, tampoco necesitan preocuparse de lo que edan
haciendo otros usuarios.

Como MOSIX estd implementado en & kernd de Linux, sus operaciones son tota mente transparentes para
las gplicaciones. Esto permite definir distintos tipos de clusters, induso un duster con diferentes CPU’s 0
velocidades LAN.

Otra caracteristica de MOS X, es que sus dgoritmos son descentrdizados - esto sgnifica que cada nodo
puede ser d maestro de los procesos creados locd mente, y un servidor de |0s procesos remotos que migraron
desde otros nodos. Esto permite agregar o remover nodos desde d duster en cual quier momento.

2. Preparando la I nstalacion

Los nodos destinados a MOS X deben tener instdados Linux (obvio...). La instdacion automa tica de
MOSIX es compatible con RedHat 5.1, 6.0, 6.2, 7.0, 7.1y SUSE 6.0, 6.1, 6.2, 6.3, 7.0. En ca® de preferir
otra distribucion, simplemente se deberia seguir un procedimiento de instdacion manua que se encuentra
documentado en los fuentes de MOS X, siempre y cuando se cumplan los requisitos: make versién 3.77 o
superior, gec version 2.95.3, 2.954 0 2.96.74+, y binutils 2.9.1.0.25 0 superior.

Para la instalacion necesitamos € parche MOSX + d cddigo fuente del kernel de Linux. En generd, cierta
version de MOS X requiere de ciertaversion de Linux.

Lo ideal es que todos los nodos del cluster tengan lamisma version de MOSIX. El requisito minimo es que



los primeros dos digitos de la version sean |os mismos para todos | os nodos.

Cuando hicimos las pruebas instdamos la versién 1.5.2 de MOSIX, que ocupa ~400Kb y se puede bgar
desde http://www .mosix.cshuji.acil/ftpyMOS X-1.5.2.tar.gz. Esta versiénrequiere del kernel 2.4.13, cuyos
fuentes (~28Mb) se pueden bajar desde ftp.mirror.psinet.cl.

Si serealiza unainstdacén automa ticano esnecesario descomprimir los fuentes del kernd de Linux, pero
si por algiin motivo se desea descomprimirlosesto puede hacerse enjusr/src/1inux-2. 4. 13.

OBS! Es recomendable hacer un respddo completo dd dstema antes de instalar MOSX. De hecho
recomiendo instalar denuevo Linux en otra paticién o disco duro, donde se pueda probar libremente y
recuerden que "hechando a perder se gprende!”.

3. Instalacién, configuracién y puesta en marcha de un Nodo

Instalaci6n automa tica

1. Descomprimir el archivo MOSIX-1.5.2.tar.gz:

tar xzf MOSIX-1.5.2.tar.gz

2. Ejecutar:

cd MOSI X-1.5.2
.Inosix.install

mosix.install nos guiara durante la configuracion, compilacion del kernel MOSIX y la posterior
instal acién.

3. Durante lainstalacién, mosix.install modifica varios archivos de configuracion. Para deshacer estas
modificaciones, los archivos originales son guardados con la extension ".pre_mosix". Los siguientes
son los archivos maodificados durante la instalacion:

/etclinittab

/etclinetd.conf y/o /etc/xinetd.d/*
[etc/lilo.conf

fetc/re.dfinit.d/atd
/etc/cron.daily/dlocate.cron

Si sedeseadeinstalar MOSIX (usando "./mosix.install --uninstall"), estos archivos seran restaurados con su
contenido original.

4. Los resultados

La instdadon que redizamos fue de un cluster MOSIX de 3 nodos, cada uno con las dguientes
caracteridicas:

‘Procesador ‘ RAM ‘DD ‘Distro

/AMD Athlon 1.2Ghz | 756MB 30GB| Red Hat 7.1
/AMD Duron 750Mhz | 128MB 01GB Red Hat 7.1
/AMD K6-2 350 Mhz | 96MB  01GB| Red Hat 7.1

El ler nodo que se configuré fue el Athlon. Se procedié ainstdar (en una particién nueva) ladistro Red Hat
7.1induyendo | os paquetes de desarrollo. Luego se siguieron los paso descritosenla seccdn3. Parael 2do y
3er nodo se utilizaron 2 disco durosviejos de 1GB. También seinstao ladistro Red Hat 7.1 y sesiguieron
| os pasos corregpondi entes (esto se pudo haber ahorrado, ver seccion 6).

La instalacion automa tica induye lamodificacién al LILO, por lo que una vez findizadala instdacién y
reiniciado @ equipo, basta con elegir la opcién linux-mosix desde el ment dd LILO, para poder cargar el
kernd MOS X recié n compilado.

Las pruebas que hicimos fueron bastante ba sicas, esto por razones de tiempo y de preparacién. Nuegro
X-Team programo una pequefiarutina (e proceso X!) que Unicamente g ecutaba un cdo infinito sin mostrar




nada en pantdla Al s decutada en un Linux "normd", estarutina ocupa d 100% dela CPU. La ideaera
ver que pasaba si ese mismo procesd Se gecuta en un cluster...

Dentro de las aplicaciones que trae MOSIX, se encuentra € programamon que se gecuta en modo texto
(consold) y que permite monitoriar la carga de los nodos dd cluster, obtener informacién acerca de las
velocidades de los nodos, cantidad de memoria, etc.

Usando el mon pudimos goreciar o siguiente:

* &l gecutar nuestrarutina X! en el nodo més lento, MOSIX migraba el proceso haciael nodo més
rapido, quedando el nodo lento sin carga(!).

¢ a gecutar larutina en el nodo més rapido, toda la carga se quedaba en el mismo nodo, es decir,
MOSIX no migraba el proceso hacia otros nodos.

* a modificar nuestrarutina X! agregandole unainstruccion printf() y repetir las pruebas anteriores, no
se pudo apreciar ningun tipo de migracion entre nodos. Esto tiene una explicacién bien simple, como
lainstruccion printf() se encarga de mostrar unatexto en pantalla, este texto debe ser mostrado en el
nodo desde el cual se estd g ecutando larutina, por lo tanto el proceso nunca sera migrado ya que el
procesamiento que requiere es minimo (recuerden que sélo es un ciclo infinito) por lo tanto dedicara
todo su tiempo a mostrar texto en pantalla...

Con estos pocos resultados y la experiencia de lainstd acion, hemos|legado a ciertas conclusiones...

5. Conclusiones

La instdacion de MOS X es muy simple. S se usa una distro como Red Hat se puede hacer uso del
insta ador automa tico, que adema s de facilitar la configuracidn, hace que todo el proceso de instaacién sea
mas rapido. (De hecho, nos demoramos ~ 2hrs para configurar, compilar e instdar los 3 nodos de nuegro
duster).

Conlas pruebas que redizamos nos dimos cuenta que MOSIX hace un muy buen trabajo al migrar procesos
gue realizan muchos ca lculos o dicho de otra manera hacen mucho u de la CPU. Los procesos ma s
"Interactivos” no sacaran mucho provecho de un duster tipo MOSIX.

Finalmente, creo que MOSIX es una buena alternativa para el a mbito de lainvestigacion (donde se requiere
procesas un gran volumen de datos), el a mhito acadé mico (dénde otras dternaivas son mucho ma s
complejas de comprender/usar) y en generad cuando setiene bien daro losresultados que se desean y cOmo
lograrl os...(cuando teniamos el cluster funcionando nos dimos cuenta que en realidad 1o ma s dificil es darle
un uso...).

6. Lo quefalto probar

Por razones de tiempo nos faltd probar las siguientes herramientas (teniamos los ejecutables pero no la
documentacion...)

¢ Clump/OS Mini-distribucién Linux/MOSIX disefiada para permitir agregar rpidamente nodos a un
cluster MOSIX. Laversién mésreciente esla4 y consta de unaimagen 1SO de 5.3MB. Al momento
de bootear el CD de ClumpOS intentard autométicamente detectar la tarjeta de red y configurarla
mediante DHCP. Si |a deteccidn/configuracion tuvo éxito, se creard un archivo nosi x. map con la
configuracién de todos los nodos (suponiendo red clase C) y luego se mostrara una pantalla SVGA
indicando el estado de todo los nodos del cluster.

* MosixView. Interfaz grafica (GTK) paralaadministracion de un cluster MOSIX. Se pueden gjustar
los principales parametros del cluster como por ejemplo lavelocidad de los nodos. Es un front-end
para los comandos "mosctRqui hay un screenshot de cuando o probamos con nuestro cluster.

Pueden revisar lasfotos que sacamos cuando instdamos d cluster.
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