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Introduccion

Material tipo
P

Material tipo
n

Anodo

Catodo

(A) E ‘ (K)

Curva caracteristica
del diodo

= La union P-N conduce mas
facilmente en el sentido directo que
en sentido inverso (rectificacion)

= Nombre del dispositivo: DIODO
= Dispositivo NO LINEAL

VD
A I,=1(e %VT_I)

Vy: Tension umbral del diodo
Silicio: 0.6 a 0.7V
Germanio: 0.1 a 0.2V

Vb
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Recta de carga

*Es un método de analisis grafico, empleado
cuando existen dispositivos no lineales,
como es el caso del diodo.

*La recta de carga y la ecuacion no lineal del
diodo deben satisfacerse mutuamente.
(Graficamente sera el punto de interseccion
de la recta con la curva caracteristica del
diodo)

*La recta de carga no depende de la
caracteristica del dispositivo. S6lo depende
de la tension de alimentacion y del valor de
la resistencia serie.
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*En el circuito mostrado, aplicando la

22 ley de Kirchoff, se tendra:

Vi—I1,Rs—=V,=0
I, = Vs ¥ (Recta de carga)
RS RS
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Aproximaciones del Diodo: 1
= DIODO IDEAL

ID
D. real D. ideal

Dh— —

& Comportamiento como mterruptor:
+ Polarizacion directa: CERRADO (ON) ——o——
* V=0 para toda I,>0
+ Polarizacion Inversa: ABIERTO( OFF) —/0—
* 1,=0 para toda V, <0




Aproximaciones del diodo: 2

= Diodo Ideal con tension Umbral Vy

D real D. Ideal+ Pila Viy

A—D'—K > AAN—Vyll—K
|
ID ID g

Es un interruptor serie con una pila )
I

de Vy= 0.7V aprox. para el silicio. ° |
vV

Vy




Aproximaciones del diodo: 3

= Diodo ideal con tension umbral y resistencia
directa D reql D. Ideal+ Pila V/y + Resistencia serie Rd

A—DI7 K I A 4}|—W||—~F\x— K
|
ID ID g
Ecuacion durante la conduccion:

1/Rg / VAK = V}, -I-]DRD
VD

A
ID

> (Rp= entre 5y 50 ohms, tipicamente)




Aproximaciones del Diodo: 4

s Diodo ideal con tensidon umbral, resistencia

directa Rd y resistencia inversa Ri.
D. real D. Ideal+ Pila Vy + Rd + R. Inversa R

v Re
A« — U K
. Ri
ID

Ecuacion en conduccion directa:

(I5>0) Vi = Vy +1,Rd

Ecuacion en conduccion inversa:

(I5<0) V. x =1,Ri

1/Ri

Normalmente, Rd =0 y Ri = o, con lo que es
aceptable el segundo modelo.




Tipos especiales de diodos

= Diodo Zener s Curva Caracteristica:
¢ Disenados especificamente ¢ Semejante a la de los diodos
para trabajar en la zona de normales, pero la zona de ruptura
ruptura esta especialmente disefiada
¢ Utilizados como dispositivos de | N\
referencia de tension. D

s Simbolos:
-Vz

>
X
ona de ruptura

Z



Modelo ideal del diodo Zener

= Semejante al diodo normal, pero se afnade la
rama de conduccion inversa, simulandola

mediante una pila de voltaje igual a la tension
zener.

IAK
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Regulador de tension con diodo
Zener

s Latension de salida sera igual a V,, sélo si las variaciones de Vg y/o R,
producen cambios en I, que estén comprendidas entre I, € |4y , qUE
es la zona de funcionamiento del diodo.

s Esta restriccion impone los valores maximos y minimos de R, y Vpara
consegquir una correcta regulacion.

= El valor de la I, sera:

M/s\f VsaLoa

> :VE_VZ_VZ

I I, =1.-1
@ Ve Vv, ZXJIZ R, JIL S Ry R,




Diodo Schottky

s Son diodos de alta velocidad de
conmutacion A (>L|_‘ K

s Caracteristicas:
¢ Union Metal-Semiconductor
& Tension umbral reducida (aprox.
0.3a04V). &  Schottky

¢ Tiempo de conmutacion on/off y L |
off/on muy pequenos
(picosegundos).
+ Frecuencias de trabajo superiores
a 300MHz.
= Aplicaciones: Circuitos digitales de |
alta velocidad. — 03 06 Vv,

Silicio

>




Diodo Emisor de Luz (L.E.D.)

= Al polarizar en directo la union P-N, se inyectan portadores
mayoritarios, para restablecer el equilibrio, se recombinan los
portadores, desprendiendo energia en forma de calor 6 de luz.

= Este ultimo caso (emision de luz) se produce eligiendo materiales
semiconductores adecuados:

¢ GaAs, GaAsP, SiC, ...

2

Curva
caracteristica

K

Simbolo




Caracteristicas de los LED:

N

Luminancia (lumen)

N
o

>

5

Corriente directa (mA)

>
35

%

= Vy entre 1.5y 1.8 voltios.

= Laluminancia emitida es
proporcional a la corriente en
directo
& (para una buena visibilidad se

requieren tipicamente de 15 a
20 mA)

s La radiacidn es casi monocroma
(de un solo color). Existen diodos

+ Infrarrojos (muchas
aplicaciones)

% + Color Amairillo
/ + Color Verde
+ Color Rojo (el mas tipico)
% + Color Azul (el mas raro)
//



Circuitos con LEDs:

/Encendido con salida a nivel bajm /Encendido con salida a nivel alto\

+ch=5V

A — R A

7 D

S R k K
R:Vcc—VOL—Vy R:VOH—V’}/
INECESARIA INECESARIA



Visualizadores de 7 segmentos

i g

Configuracion de catodo comun Configuracion de anodo comun



Circuitos con diodos. IRecortadores a un
nivel.

Diodo serie, con
fuente de tension

Diodo paralelo, con
fuente de tension




Circuitos con diodos. Recortadores a dos

niveles.

Gn diodos Zener.

R

Ve A

Circuito
equivalente

-

N -

entrada

~

Vv
Vz2
\-VZ 1

-~

Vz2
-Vz1

Vz2 Ve
-Vz1

Curva de transferencia

/




Circuitos con diodos. Recortadores a dos

hiveles.(1)
.én diodos normales (Casm /Ve entradam\
/ot
s Vs salida
Ay v L)
R 1 T__T VR 2
/777 \ y
/
VrR2 > VR1 vez [V A
VR 1 Ve
VR 1R 2

Curva de transferencia
\_ RS Y




Circuitos con diodos. Recortadores a dos

hiveles.(2)
/. Con diodos normales (Caso 2).\ / Ve entrada \
A Vs
salida t
VR1 > VR2 V“%J%SVH 'sz x T
\ P J \- R1 /
/ Vs \
'VR1 'VRP
|

an

\ Curva de transferencia /




Rectificador de media onda

— )
@
V, VS
n, R
@
L

*El transformador ajusta el nivel de tension
alterna V, mediante la relacion de espiras
(relacion del transformador)

V=V, . (ny/ny)

Convierfe yna senal alterna en una
senal unipolar

siV,>0 = V=V,
siV=0 = V=0
El valor medio de la salida es:

VS
__Vsprcoy
VS(MEDIO) - =0.318- VS(PICO)




Rectificador de onda completa en puente.

*La tension en la salida +’ es siempre
positiva, ya que la corriente en la
carga circula siempre en el mismo
sentido.

*Los diodos 1-4 y 2-3 conducen
siempre alternativamente por pares,
luego hay el doble de caida de tension
que en el rectificador de media onda.

*E| valor medio de la salida es el doble
del rectificador en media onda

2V
. « VS(MED]O) = e :O~636'VS(PICO)

T



Filtrado de la senal rectificada.

@
Filtro tipico:
Condensador en paralelo DU | i
con la carga +
° | %
®
Viiax A Desca;iigéﬁggggrcial ed Conducen los diodos
\ _____________________________________________ Para reducir el rizado, se
) aumenta el valor de C, pero el

diodo soporta mayores picos
de corriente y puede
destruirse.




Fuentes de alimentacion

*Esquema basico de una fuente de alimentacion no regulada simplificada.

R1

R2

AW

v
—K
P

he {; RL

K

PUENTE
RECTIFICADOR

FILTRO

REGULADOR



Puertas logicas elementales con diodos.

4 N
K ot
Puerta AND (Y)| ER“ o |0
/;7_Vcc
N /
4 N
D — o te
Puerta OR (O) "] § I I




