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· No desgrape las hojas. 

· Conteste exclusivamente en los espacios reservados para tal fin.

· Utilice el reverso de cada hoja para sus anotaciones.

· Emplee letra clara y legible y responda de forma breve y precisa.

· El examen consta de 21 cuestiones, que valen 0.45 puntos cada una, excepto la 17, que vale 1 punto.

En un sistema Unix, ¿qué orden (con sus argumentos correspondientes) utilizaría para... 

1
Cambiar su contraseña?

passwd ó yppasswd


Conectarse a un sistema remoto llamado ponent?
rlogin ponent ó telnet ponent


Consultar la lista de usuarios conectados al sistema?
who

Escriba una orden Unix que cuente las palabras de las cinco primeras líneas de un fichero denominado lista.

2
head -5 lista | wc -w



Escriba una orden Unix que cree un fichero cuyo nombre sea   este?es?un*mal$nombre<de>fichero
3
echo > "este?es?un*mal$nombre<de>fichero"


¿Qué llamadas al sistema son necesarias en Unix para crear un proceso y que éste ejecute un programa (contenido en un fichero) ?.

4
fork() 

exec(nombre_fich_ejecutable, argumentos)



Indique el contenido de las tablas de descriptores de ficheros asociadas a cada uno de los procesos involucrados en la ejecución de la orden: 

$ cat < notas | sort | grep “julio” > njulio

5

tabla del proceso cat

tabla del proceso sort

tabla del proceso grep




0
notas

0
tubo1

0
tubo2




1
tubo1

1
tubo2

1
njulio




2
/dev/tty

2
/dev/tty

2
/dev/tty






Un usuario que se encuentra trabajando en un terminal  de una máquina Unix, que no dispone de entorno de ventanas, desea editar el fichero fich1.txt y ejecutar al mismo tiempo, en segundo plano (background), los programas simula1  compila1 y compila2. Escriba las órdenes necesarias para ello.

6
simula1 &

compila1 &

compila2 &

emacs fich1.txt

Cual sería el estado (nuevo, preparado, ejecución, suspendido, terminado) en que se encuentran cada uno de los siguientes procesos:

P1: la CPU está ejecutando sus instrucciones.

P2: ha solicitado acceso al disco, pero el disco está siendo accedido por P4.

P3: ha recibido la señal SIGKILL en un sistema Unix

P4: esta accediendo al disco.

P5: está esperando en una variable de tipo condición de un monitor

P6: ha ejecutado una operación send en un sistema de mensajes asíncrono con capacidad ilimitada.

P7: ha sido despertado por un proceso de mayor prioridad, siendo la política de planificación por prioridades expulsivas.

7
proceso
P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7


estado
ejecución
suspendido
terminado
suspendido
suspendido
ejecución
preparado

Relatan los libros de sistemas operativos, como anécdota, que hace algunos años, cuando se puso fuera de servicio un importante computador en el MIT (Massachussets Institute of Technology), se encontró un proceso que había padecido inanición durante más de 10 años debido a la planificación utilizada. ¿Podía haberse dado esta situación si hubiera sido una maquina UNIX?. Razone su respuesta.

8
No. 

El algoritmo de planificación de Unix incorpora la técnica del "envejecimiento" en su esquema de actualización de prioridades. Dicha técnica evita la inanición en la ejecución de los procesos de usuario.



Dado un sistema  con 8 procesos que han de cumplir las relaciones de precedencia establecidas en la siguiente figura:

[image: image4.wmf]
[image: image1.wmf]donde  Pi          Pj   indica “puede comenzar la ejecución de Pj al finalizar Pi” y el valor t representa las unidades de tiempo de CPU de cada proceso. Dibujar el diagrama de Gantt para dichos procesos en los siguientes casos:

· El planificador utiliza un algoritmo SRTF.
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· Indique el tiempo de espera y de retorno para cada uno de los procesos de la pregunta 9.

10

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8


Inst. llegada
0
0
0
0
0
0
0
0
ó
0
1
1
1
16
4
10
19


T. espera
0
11
6
1
16
4
10
19

0
10
5
0
0
0
0
0


T. retorno
1
16
10
4
19
6
11
21

1
15
9
3
3
2
1
2

· El planificador utiliza un algoritmo RR con cuanto=1. En el caso en que varios procesos puedan comenzar su ejecución simultáneamente, estos serán insertados en la cola de preparados por orden creciente de identificador.
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Escriba los posibles valores de las variables x, y z después de la ejecución concurrente de los procesos P1, P2 y P3. Las variables s1,s2,s3,s4,m son semáforos con valor inicial: s1=s2=s3=s4=0, m=1. Las variables x,y,z son números enteros con valor inicial x=y=z=0.

P1
P2
P3

P(s1)

x:=x*3;

V(s2);

P(s4);

z:=x*y

V(s3);


P(m);

x:=x+2;

V(s1);

P(s3);

z:=z+y;

V(m);
P(s2);

x:=x+1;

y:=y+2;

z:=z+3;

V(s4);

12
    x = 7,   y = 2,   z = 16.

Complete el siguiente monitor para que resuelva el problema de “los lectores y los escritores” correctamente.

PL
PE

M.PreLectura;

---Lectura

M.PostLectura;


M.PreEscritura;

---Escritura

M.PostEscritura;



Type MonitorLE=monitor
var nl,ne:integer;

    cl,ce:condition;

procedure entry PreLectura();

Begin

    if ne>0 then cl.wait;

    nl:=nl+1;

    cl.signal;

End;

procedure entry PostLectura ();

Begin

  --CODIGO2
End;


procedure entry PreEscritura();

Begin

   --CODIGO1

End; 

procedure entry PostEscritura();

Begin

    ne:=ne-1;

    if ne>0 then ce.signal

            else cl.signal;

End;

Begin

    nl:=0;

    ne:=0;

End;


· Complete a continuación el código correspondiente a la sección CODIGO 1 y CODIGO 2
13
CODIGO 1-a
if (nl>0) or (ne>0) then ce.wait; 
ne:=ne+1;


CODIGO 2-a
nl:=nl-1;

if (nl=0) then ce.signal;




CODIGO 1-b
CODIGO 2-b


ne:=ne+1;

if (nl>0) or (ne>1) then ce.wait; 

nl:=nl-1;

if (nl=0) then ce.signal;



· ¿Pueden sufrir inanición los procesos lectores? ¿y los escritores? 

14
CODIGO a

Lectores: Sí, en un escenario donde hay un escritor escribiendo y continuamente llegan nuevos escritores.

Escritores: Sí, en un escenario donde hay lectores leyendo y continuamente llegan nuevos lectores.
CODIGO b

Lectores: Sí, en un escenario donde hay un escritor escribiendo y continuamente llegan nuevos escritores.

Escritores: No, porque la variable ne en este caso indica intención de escribir.

Dado el siguiente tipo protegido en Ada95:

[image: image2.emf]protected typeControl_Recursosis

   entryasignar(p:Integer);

procedureliberar(r:Integer);

private

libres:Integer:= N;

   k :Integer:= 0;

entry reintentar(p:Integer);

endControl_Recursos;

protected typeControl_Recursosis

   entryasignar(p:Integer);

procedureliberar(r:Integer);

private

libres:Integer:= N;

   k :Integer:= 0;

entry reintentar(p:Integer);

endControl_Recursos;

protected bodyControl_Recursosis

   entryasignar(p:Integer)whenlibres>0 is

begin

       ifp <=libresthen

libres =libres-p;

else requeuereintentar;

end if;

   endasignar;

procedure liberar(r:Integer)is

   begin

libres=libres+r;

liberacion := TRUE;

endliberar;

entry reintentar(p:Integer)whenliberacionis

   begin

liberacion := FALSE;

      k := k + 1;

ifp <= libresthen

            libres = libres-p;

else requeuereintentar;

end if;

   endreintentar;

protected bodyControl_Recursosis

   entryasignar(p:Integer)whenlibres>0 is

begin

       ifp <=libresthen

libres :=libres-p;

else requeuereintentar;

end if;

   endasignar;

procedure liberar(r:Integer)is

   begin

libres:=libres+r;

liberacion := TRUE;

endliberar;

entry reintentar(p:Integer)whenliberacionis

   begin

liberacion := FALSE;

      k := k + 1;

ifp <= libresthen

            libres := libres-p;

else requeuereintentar;

end if;

   endreintentar;

liberacion : Boolean:= False;


· Diga cuál será el valor final de las variables libres y k, suponiendo que N=15 y que las tareas T1, T2 y T3 realizan las siguientes invocaciones secuenciales:

T1 invoca asignar(11)

T2 invoca asignar(10)

T3 invoca asignar(8)

T1 invoca liberar(3)

T1 invoca liberar(2)

15
libres= 9; k=2;   ó   libres=1; k=2;

· Indique si el anterior tipo protegido para gestión de recursos puede introducir interbloqueos. En caso afirmativo describa un escenario de invocaciones y en caso negativo razone su respuesta utilizando las condiciones de Coffman.

16
Sí puede producir interbloqueos. 

Un posible escenario de invocaciones podría ser:


T1 invoca asignar(10)


T2 invoca asignar(6)


T3 invoca asignar(5)


T1 invoca asignar(6)

Se tiene un sistema formado dos tareas cíclicas (es decir, que ejecutan bucles infinitos) denominadas T1 y T2, y se pretende conseguir  la siguiente sincronización: por cada ciclo que ejecute T1, T2 debe ejecutar dos ciclos. La tarea T1 debe ser la primera en comenzar su ejecución.

Complete el siguiente programa ADA95, de forma que se consiga dicha sincronización:
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procedure Las_dos_tareas is
task T1;

task T2;

protected sincro is
   entry Principio_T1;

   entry Principio_T2;

   procedure Fin_T1;

   procedure Fin_T2;

private
   pasa1: BOOLEAN := TRUE;

   pasa2: BOOLEAN := FALSE;

   n2 : INTEGER := 0; 

end sincro;
task body  T1 is 

begin

 loop
  sincro.Principio_T1;

    --Cuerpo T1

  sincro.Fin_T1;

 end loop;

end T1;

task body T2 is
begin
 loop
  sincro.Principio_T2;

    --Cuerpo T2

  sincro.Fin_T2;

 end loop;

end T2;


protected body sincro is
   entry Principio_T1 when pasa1 is
   begin
     null;

   end Principio_T1;

   entry Principio_T2 when pasa2 is
   begin
     n2 := n2 + 1;

   end Principio_T2;

   procedure Fin_T1 is
   begin
     pasa2 := TRUE;

     pasa1 := FALSE;

   end Fin_T1;

   procedure Fin_T2 is
   begin
     if n2 = 2 then
         n2 := 0;

         pasa2 := FALSE;

         pasa1 := TRUE;

     end if;

   end Fin_T2;

end sincro;

begin
  null;

end Las_dos_tareas;



Se tienen dos tareas T1 y T2 que comunican mediante un sistema de mensajes. El perfil de ejecución de estas tareas es:


[image: image3.wmf]send(T2,m1)

rec(T2,m2)

rec(T1,m1)

send(T1,m2)

T1

T2


El tiempo de llegada de ambas tareas es t=0. Suponiendo que la transmisión de un mensaje es instantánea y que el algoritmo de planificación de la CPU es por prioridades expulsivas, siendo la prioridad  de T1 mayor que la de T2, escriba el cronograma de la CPU  para los siguientes casos:

· El sistema de mensajes es síncrono con cita (rendez-vous) 
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· El sistema de mensajes es asíncrono con capacidad del enlace infinita 
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Considérese la siguiente situación de un sistema informático, que aplica el algoritmo del banquero en el acceso a sus recursos. En el sistema existen 5 procesos numerados P1, P2, P3, P4, y P5.

Disponible      Asignado       Máximo


(2 1 0 0)         0 0 1 2         0 0 1 2

                  2 0 0 0         2 7 5 0

 
            0 0 3 4         6 6 5 6

 
                  2 3 5 4         4 3 5 6 

 
                  0 3 3 2         0 6 5 2
Conteste razonadamente a las siguientes cuestiones:

· En qué estado está el sistema (seguro, inseguro, en interbloqueo)
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Trabajo:
(2 1 0 0),
(2 1 1 2),
(4 4 6 6),
(4 7 9 8),
(6 7 9 8),
(6 7 12 12)


Fin:
(F F F F F)
(V F F F F)
(V F F V F)
(V F F V V)
(V V F V V)
(V V V V V)


==>    Estado SEGURO

· Si el proceso P3 realiza una petición de (0,1,0,0), ¿qué procesos, si los hay, están o pueden llegar a estar interbloqueados si se concede inmediatamente la petición?

21
Una vez calculado el nuevo estado, aplicando el algoritmo de seguridad,


Trabajo:
(2 0 0 0),
(2 0 1 2),
(4 3 6 6),
(4 6 9 8),


Fin:
(F F F F F)
(V F F F F)
(V F F V F)
(V F F V V)


==>    Los procesos P2 y P3

1

_960896252.doc


send(T2,m1)







rec(T2,m2)







rec(T1,m1)







send(T1,m2)







T1







T2












